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PRIMITIA 

GNOMONICA CATOPTRICA 

HOC EST ( 

H OROLO GIOGRAPHIiE 

UOVX. SPECRLARIS ■■ 

In qua breuiter noua , certa , cxa&a , & facilis demon ftrarur 
horologiorum per reflexi luminis radium conftruendorum 
methodusjltem qua ratione pratdi&o reflexi luminis radio, 
in qualibet quantumuis irregulari muri fuperficie, in inte- 
rioribus domorum, aliifque locis obfcuris , & vmbrofis, 
cum horologia omnis generis, tum omnium circulorum, 
qui in primo mobili confiderari poflimt, proic&ura:,& cur- 
uac fe&orum conorum linea:, procefliis folis, Sc luna: in pla- 
nis indices, aliaque plurima {citu digna repr^tentari poflinr, 
varie docetur. 
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Siffredy. d. Petro Carre' vigilan- 
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Illuftri & eximio viro D. Claudio Sylucftro 
I. V. Do<5tori & Aileflori , Dominis luis 
* plurimum colendis , sternam* fupra 

allra omnia felicitatem. 

DEM mihi Auenione accidiffe videtur ( Am- 
I plisimi , Nobili/limi , ac PrudentiiUmi vi- 

mMi ri ) ejuod magno illi Archimedi 'Syracufano Phi- 
^ bfiphicis pragnanti conceptibus ad Lilybaum pe- 

higus quondam in Mathematicis defudanti pul- 
ucribus. Nam^vti apud PhiloJhratuntyCum 'vidif- 
fet magnam illam Lilybai horizontis qqu itatem, continuam coeli Je- 
renitatem , Jabuliquc ripalis,quod ei Palimpfejli loco , ad in ea ad- 
miranda ingenij fuifenfa pollcritati commendanda , futurum erat , 
longi lateque exporrcElam planitiem ; in hac verba prorupi f e fertur, 
hunc locum , inquit , Deorum immortalium munere mihi ad Ingenij 
lufibus indulgendum deputatum video. Facile } ni fallor >ex hac prima 
Epiflola mea aUufione quid velim percipitis. Cum praterlapfo anno 
Lugduno Auenionem ad Mathematum trattanda jtudia d Superio - 



filus meis auocatus , duitatis Auenionenfis,ad ajhonomicis fucum - 
lendis Jludi\s fitum admodum opportunum, foli dijjofitionem peramx- 
na, continuo ridentem, vernat emque caeli facicm,nubium adbxc,n:uis 
neluU , pluuix , aliarumque imprejftonum caelo radianti mimica - 
rum , perpetuam profcriptionem , uno verlo , caelum AEgyptiacum, 
coelejhum phxnomenorum obferuationi fauentiffimum reperiffcm ; 
continere me non potui, quin in Jupra citata Archimedis verba conti- 
nuo prorumperem , vehem ente quodam ad JJeccimen aliquod cden-* 
dum profejjioni me. e proprium , potijjimum cum caclum,ta raquc, at- 
qui adeo omnia faucrent , mentem inuadentc deftderio j verum cum 
tot inter atqui adeo fj at io fos mathematum campos multa f ani digna 
fjtcimini exhibendo occurrerent , ex prxdiuitc harum difciplinarum 
gaxpphyla cio deprompta cimeLa > exteris omnibus palmam prxri- 
m Je vfa cfl ^ yt p*"' d ^ f C9 
quo jequiturmodo. Ejl in Collegio nojtro Aucnioncnji turris prx-* 
celj a, gradibus mjlrufla peramplis ac magnificis, ad totius interioris 
domus penetralia commodum prxbcnt.bus aditum jNobili&Clarif 
Jimo viro D. Ludouico Bello bon. mem. velati Jingufare quoddam 
fux erga focietatem nojlram beneuolentix monumentum , cxjlrucla , 
huius turris interiorumqui eius parietum Jitum , ad intentum fjeci- 
men exhibendum fani aptijjjmum, cum fepius confuleraffem j conti- 
nuo mecum voluere expi , qua ratione hojce muros omni ornatu ex- 
ter oquin nudos in caelum extollerem , atque ajlronomica quadam ,Ji 
ita loqui fas fit , Apothcofi inaugurat os, inter que fidera relatos exheo 
quodam decorarem honore. Sed , vt in eiufmodi cafibus jieri amat , 
parturientis ingenij conatibus objletricantis manus deerat fubfdium. 
V xrijs enim medijs modifque conceptum ingenij fastum in lucem 
emittere conabar j nunc per dire fiam radiorum folarium perforato 
muro in obfcuros parietes emiffionem ; nunc per Jjecierum exterio- 
rum in tenebrofo loco receptionem,nunc alijsmodis,quos molientis in* 
gemj inquietudo fuggerebat,rem tentakrfed nibilad guflum,nihil dd 
inger.ium&d intentum propofitum nihil. Varius itaqxc eram in vario 


conamine , omnia agens nihil agebam. Denique cum nil inten- 
tatum reliquijfem , nec vllam fcienttam huc pertinentem inconfuU 
tam y tandem ingeniofa catoptrica pro fua fagacitate confulta , auxi- 
liares manus prabens reflexi luminis Jubftdio , elephantinum , quem 

• non immerito ita dicere libet , fatum] cum incredibili plattfu mentif 
que obleHatione eduxit in lucem y tanto cariorem nobilioremquty 
quanto maiori cum difficultate in Iticem fuerat cmijfus. Nam par- 
uum ffccult fragmentum 3 mox vt opportunum fltumyCongruamqul ex . 
oppofitQ folis latere diJJ>ofitionem,fuper axem mundi collocatum , ade- 
ptum fuit > ex inftafbi k natura aiuinitatis ambitione veluti <tmu- 

• lum *ac Tglotypico quodam agitatum affeftu , radiofo (e folis lunrt- 
que fugere vefltens , mentitam lucem y fuffuratumqui filgorem in- 
terioribus domus parietibus , adeo conflant er & vnifbrmiter vtriuf- 
que luminaris motum viafqut affectando , adeo inquam , OUidk com- 
municauit y iit ipfus caeli tura legefqul af rorum id inuafffe dice- 
res. Nam immenfa caelorum volumina in epitomen veluti quan- 

• dam redafla 3 eo mox dcfripft artifeio (sr induftria , vt illa edorum 
miracula , ad qux penetranda nullum haHentis fufficiens erat oculo- 
rum acumen , clari & abfque difficultate conficienda ac peruol- 
uenda coram mox exhibuerit. Mcpacofmo itaque mox in mictoco fi - 
mum abeuntcyccclum etiam vniucrfum vnk cum folis lunaque refle- 
xis flmulachris a vranodeftotia n , feu immenfum illud caeli dorrii - 
niumyvcluti quodam flbi * lure vcndicantibus , inter domeflicos fefe 
abdens parietes , confcflim admirandum fe intuentibus prabuit ffe- 
flaculum. Nam quicqtiid fol diurnis , nofturnifqui ambagibus luna 
deferibit , ac monflrat in caelo fuperius \ hoc inferius folis flmia , ffe- 
’ culum y inquam , Promethe a quadam inffruHu m afl utiky luce defu- 
per fuffurataytn proprio , quem in interiori muro finxit ac dclincauit 
.caelo y reflexo dico lumine , veluti radiofo quodam digitOyVel ad ipfus 
caeli inuidiam mox defaipfit & demonflrauit 3 ita quidem , vt igfe 
fol ad inufltatum illud initum artis cum natura coniugium fua pra- 
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fentia veluti cohonefandum imitatus ", vniuerfam vna fecum def 
cendentem caelorum curiam , inter parietum angufias huc tranjlu • 
liffe videatur , eocjue in loco caelorum fixiffe tentoria i Vt iam eum 
afendendo, turrim dico , omni ajjrorum exercitu fuperior,ipfum c celti 
tranfcendere , ac fupcr /olis lunaque vias tendere non immerito vi- • 
dcaris. Porro opus hoc vti rcuerx nouum rarum que fuit , ftc breui 
quoque tempore plurimos vndequaque confluentes ad fui contcmpla- 
• tionem allexit ,fd cum plurimi quidem , qui id fu fj> icerent , inue- 
nircntur , eius tamen confhuendi rationem nequaquam comprehen- 
derent j CJaHus compulfufque , tum eo quo erga commune reipublica 
literaria bonum femper feror def der io , tum ad amicorum meorum 
infantiam follicitatus , gnomonicam catoptricam quadripartitam 
continuo ex primis fundamentis condere aggreffus fum > Verum, 
qu.e ef rcrumjiumttnai itm tnfl.lbftlfdi , cum xpogzrum- vperis 
iamfrme attigiffem j ecce nouum cr improuifum nuntium Roma 
aducnicns,mefujf>enfo opere, /ub f udiorum fnem exeunte Augufo ad 
Cafaream Academiam Viennam in Aufriam ire iubet j opus itaque * 
hoc nuntio velut attonitum fuffenfumque, cum adeo breui tempore 
ad vmbilicum perduci non poffet , tantum nihilominus amicorum 
expof ulatoria valuit cxhortafiq . tan tum blandiens aut oritas , ar- 
mata deprecatio , amica quadam vis , vt pertinaci quadam 

quotidiano pent conurtio de mantbui aliquod mea faltem erga fe 
amicitia beneuolentiaque fymbolum & mnemofynon extorquebant , 
importunitate vittus , gnomonicam catoptricam quadripartitam in 
vnam velut i epitomen ( quas primitias gnomonica catoptrica inferi - 
pfi)redigere fuerim aggreffus,eo animo\vt eorum deftderio ac laudabili 
cur iofitati quoquo modo fatis fer et. Verum cummeam me iampalafra 
dederim, mqua non rarb,vt cuComico loquar, afimationis damno de- 
fudafeitur, continuo circuff icere capifub cuius nominis patrocinio tu- 
tus effe peff-t nouus ife ingenij mei fetus, (yecce cofefim vefri,Am - 
pl ijf Nobilijf, ac Pmdcntijf vir innominis fefc obtulit patrocinium , 


cuius eximio fclendore frontem huius opufculi vt inflgnircm , variis 
rationibus fum addutius. Inprimis magna veflrd in republ. Auenio- 
nenfi qua modo fungimini dignitate er magnificentia , qua efl ve - 
• luti reflexus quidam d Diuinitate radius, tefte diurno Platone, Princi- 
pes Magiflr atufque gubernantis Dei fimilitudinem cfc, afferente , (sr 
reuerdfic efl . Nam quod inter elementa ignis , inter lapides carbun- 
culus , inter flores rofd , fol mter planetas , vinum inter liquores, in- 
ter quadrupedes leo , aligeros inter greges aquila , hoc vos in Rcpu- 
blicaAuenionenfr,Ad hac rationum momenta poflremo accejflt fingu- 
laris vefier in SocietatcmNoflram a fetius, cui etfi ex aquo mere-, 
flondere pofre diffido , in parte tamen gratiarum reponendum efl, non 
ingratum efe conari. Sufcipitc igitur ( Ampliflimi viri) hafce 
. fl udiorum meorum fubfcefiuorum primitias , qua fani non exigui 
muneris mflar haberi-poterunt „ fl non pretio fuo ,fed animo ajfi.tiu- 
qul aflimentur , & affetius quidem plenus efl gratiarum flgnifc *. 
tione , animus vero hoc meum fymbolum in communem vtaitatm 
conferendi * Valete. Aucnionc io. May. anno 1*33. 
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Humillimus in Chrifto (cruus 

Athanasivs Kircher 
\ B v C h o n I V s e SocietatelEsr. 


S^^oi^^ojgo-oig.-o/gto^^^jug.oro-gio^iog^^/g/o/fjogoigioo.s 
«- 

IN HOROLOGIVM ASTRONO MICVM 
- Catoptricum Aucnioncnle Soc. Iesv. 

N Oflc cupis varios folis lunarquc labores, 

Afpice fplendorcs , quos tibi fpccla vibrant. 
Cinthia quo ligno, quo fol, nox quanta, dicfque, 

Signa , dies , mcnles , climata , folis iter. 

Quanta crcpufcla lient , occafum Solis & ortum , 

Ha?c tibi parietibus flamina rubra notant. 

Communes horas viridis tibi linea monflrat , 
'Confccttftmrfahslinca Haua retcrt. 




Purpureifquc Planctarum data du&ibus hora cft. 

Qua lit quifque domo , quifquc plancta regat. 
Signorumque phyfes , habitufquc ad corporis artus > 
Quos microcofmus habet , quos megacolmus habet. 
Ccclcftefque domos , quota vbil ibet hora per orbem , 
Annorum cyclos , tempora facra dies. 

Fixarum & Iunx coitus cum Iole perennes , 

Afpe&us quos fol , quos vaga luna facit. 

Cundta h«ec monftrantur folis lplcndorc reflexo , 

Doctos quem in muros fpccula fixa vibrant. 
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T)E MIRABILI Ot*£R£ &ER } REV EREN DVM 
l J . Athanafium delineato , in excqlfa turri Collcgij Anenionen- 
fis RR :% PP. Societatis hfu. lllnRus D. Claudij de t fyluejlris 
/. V. D. Eiufdem Ciuit+tis Ajfcjjotis. ; j :* . . ■-, . 
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C Oncludi terra caelos qui ppflencgauit, •». a 
F allitur, id do&ds -prcftat Athanaiius. 

Occlufos turri casjos&fydcra pannum, ; — S** 

Horas, atque dies vidimus» Auenicar. 

Mirum opus hoc nobis liquit igrariflimus hofpcs, *•. 

Germanam adfeitus dum reditein patriam. 

Omnis Athanaftco cedat labor , omnis & illi, 

Gratia profufis reddita muneribus. 
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IN NQyVM REFLEXI 0 N IS HOROLrxjwM 
Rf*' P. Athmafi) Kircherij Aucnionenfis , Mathem * tic4 

ProjiJJoris digmjjimi. . ' , * V 

EPIGRAMMA. i iJ 

Q Vid trahis ira moras ? Pateris fub limite tedi, 

Phoebe, tuas fpeculum claudere pofle vias? w 
Quid non quadriiugosdeuoluis in aequora currus ? • '■ 

Flammiuomi , (peculi mente reguntur equi, j 
Nefcius orbe capi : Kircheri clauderis arte, 

Et tuus vmbrofo luditur orbe labor. 

Scilicet A’S*rir* vidrix induftria mentis, - d-uta: •> * j 

Inuerlos, terris intulit arte polos. \ J 

Hic immotrriaos percurrunt lydera ctlfiius, y '^ r * 

Et redit inuerfis luna reflexa rotis. J 

Hanc fol in fpeculo miratus fulpiicit artem ! r tt»M 
Artis & authorem, cogitat efle iouemf ' i i ' -0 
Iupiter Author adeft: : quis enim hifi Iupiteraltei’^ ?‘:ir:;0 
Sic immenfaleui contrahat a ftra domo. * - 

jfNTONlFS FRANClSCrS PJTElf, 
tim Dif&pulu nunc J-V-D. 


Eit Ti Ntcr K«rwrfyi*ir Cl'pt\t/ynr 
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A l s(P Blktrrts tfn Titi**' Tiytmt fyw, 
t» ylr' Me-SuStr r«J« Jltuium 
l'u*\ixrM Itflr nvf i* Bh\ei« TlfcfaSiut, 
a‘M« foya» Snuf yi>4- IneXajv t *\c7TM{. 

rirt neXUs km nvf 9«f Kl(X *£©• n\i* mftlur, 
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DE REFLEXI 

f LVMINIS 

\ NAT V R A ET 

PROPRIETATI BVS. 


L1BE\ PRIMVS. 

P R O OE M I V M 

A n t JE femper lucidiflima illa 
5 Iuc “ eirentk > apud acutiflimos 

mmT^ ae Pflllof °pnos fuit obfcuri- 
t j ltls » vc coniedtis in cius inaccef- 
fym fulgorem oculis , mox iUifa 
oculorum acie in/lar caecutientes , in 

medio luminis conftituti , omni fe lumine defli-* 
tutos deprehenderint. Diuinus Plato , Marfilio ubro * 
tcjte , certe non femcl caliginofum hunc lucis Ben,t & / * 
mlgorcm expertus efle videtur, cum cum , nunc 
lucidas tenebras, mirabiliumque omnium infen- 
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‘ fibilium rerum ambitu maxime admirandam ef- 
fentiam , occultum vniucrfi (ymbolu, quo fumma 
imis, ima mediis, media denique imis fummilque 
L&rt d» mira quadam ratione cone&untur, appellat. Ploti- 
Ejpnti*. nus } Platonis fc&ator , abditum mundani fpiritus . 
vehiculum , diuinitatis fimiam , rifum cxli , gau- 
diumque , aCtum quendam ac perfpiciiam diuinx 
intclligcntix imaginem, nulla fublimitate inuefti- 
gabilem , vim denique quandam cxleftem omnia 
in omnibus operantem denominat , non incon- 
grue. Qujd enim aliud lux a Deo , nifi immenfx 
bonitatis fux vcritatifque exuberatia? quid in An- 
gelis , nifi intclligcntix cjuxdam ( vt cum Diony- 
- Sn fnqi inr ) rfpimdn 1 Deo manans , profufum- 

in Timm- que voluntatis gaudium ? quid in cxlcftibus , iuxta 
dr$. Trifmegifti mentem, illa aliucf cft, nifi vitx copia 
ab Angelis faCta , viitutifqur explicatio , quam 
Platonici rifum cxlorum nominant?Qi[id in igne, 
nifi vitalis quidam vigor a fuperioribus infitus , fic 
efficax propugnatio ? In iis denique qux fenfu ca- 
rent , nil nifi cxlitus quxdam diffufa gratia , vbi- 
que diuinx bonitatis, veritatifque typus & imago. 
Videmus enim , quod fimul ac vis. illa cxleftis ra- 
Eftflm Ut~ diis fuis ad nos, per criftallina illa cxlorum fpatia, 
tu ' veluti per vitreos quofdam oculos defeenderit* 
omnibus rebus fuam dari perfectionem , fenfiim, 
vitam , motum > adeo quidem , vt ipfx plantulx 
in feminum adhuc matrice fepultx, ridentis lucis 
afpcCtu veluti profilientes , gaudioque dilatatx. 



P RO OEM IV M. j . 

mox in folia , flores , fru&us protuberari *, anima- 
lia ciin&a caeli gaudio, lucis inquam faecunda: ra- 
dio,veluti rifu quoda incitata , (pirituquc dilatata, 
in voluptates foecundo motu ftimularij Mineralia 
ipfa ab omni lucis contagione cajteroquin femo- 
tiflima, inuifibili quadam radiorum virtute atta&a 
turgefeere , & dilatatione fua in obuios veluti am- 
plexus ruere, verbo, omnia cum caeleftibus fphjeris, 
choreas agere videantur. 

Refert itaque lumen in omnibus n aturam boni Lu ' 
incomprchcnfi , quam ( teftc Marfilio ) Philofo- 
phorum nullus adhuc deflniuit,adeo,vt luce clarif- 
lima, nihil obfcurius , nil ignotius re omnium no- 
tifllma. Re denique apparente maxi me, atque vbi- 
que obuia nil occultiup atque j&pj» magis repe- 
riatur i vmote qua: omnibus rerum penetralibus 
pra*fentiflima y nulltim cum rebus commercium 
habere videatur. Quare non immerito acutiflimus 
Pythagoras , cum in has lucis tenebras incidiflct, vki$ 
hoc praeceptum , Laertio tcfte, de lumine fine lu- 
mine non loquendum, tradifle fertur i quo prae- 
cepto, vt ego quidem arbitror, non id folum figni- 
ficare voluit , nihil nimirum in rebus arduis acfii- 
blimioribus , nifl lux diuina bonitatis fuac radiis 
afflatis mentibus id patefecerit audendum, verum 
etiam ne fine huius manifefta lucis comparatione 
ad occultorum lucem vel percipiendam , vel de- 
cantandam aliquid vnquam aufpicemur, admone- 
re videtur. A luce igitur illa fublimi & recondita, 
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cuius caliginofum fulgorem irretortis oculis fu- 
ftinere nequimus , confilio Pythagora: , receden- 
tes , ad filium luminis , reflexum puto radium, 
qui etfi parente fuo debilior fit, & inefficacior, pa- 
ternarum nihilominus virtutum aemulus , quam 
ftupenda in hoc fublunari mundo operetur, nul- 
lum certe , virtutes eius proprietatefque ad mira- 
culum vfque n* g , perfpcCtas habentem, 
latere exiflimo. Ad hanc itaque lucem reflexam, 
vtpote nobis notiore, vifuique magis proportiona- 
tam hoc primo libro «« *iw 0i«piW explicandam, & 
ad eius proprietates apodiCtica methodo oftende- 
das totum noftru ftudium impofterum conuerte- 
mus i vt natur? viribus , ac indole eius perfpeCta, 
variifquc experientiis comprobata, fecimus prom- 
ptiufque opera eius in x. lib. huius epitomes 
pertractanda , aggrediamur. Sed iam, noftra ha:c 
reflexi luminis , qualiacumaue futura fint agentis 
prxludia, ipfo bono Deo afpirante , radiifque cius 
feliciter afflati illuftratique, tandem prodeamus ia 
lucem* . - u 
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DEFINITIONES 


C O r p v s luminofum dicitur omne id, quod 
luminis cft diffufiuum. Diaphanum quod lu- 
mini peruium i adiaphanum, opacum feu *y«or«r, 
quod lumini imperuium ab Ariftotele definitur. 

II. 

Lux , lumen , & fplendor diftin&a funt. Lux di- 
citur, quae fulgenti corpori congenita cft. Lumen 
vero nil aliud eft, quam afpedtabilis qualitas a lu- 
ce jprognata , ac per diaphanum medium longe 
lateque diffuia j Splendor denique eft lumen a ter- 
fo politoque corpore re pcrcufium , ficuti igitur a 
luce lumen , fic a lumine generari fplendbrcm , ex 
didis patet. 

III. : •*' 

Politio corporum nil aliud eft , quam partium 
fuperficici politi corporis continuitas , une vlla 
pororum, inaequalitatis , afperitatis, aut diuifionis 
lenflbilitatc , vnde (peculura nil aliud efle poteft, 
quam omne corpus artis ,aut naturae politum fub- 
hdio . 

IV. 

Radius luminofus non cft proprii ea reda linea, 
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6 DEFINITIONES, 

per qnam lumen traducitur, fiue $a vera fit fiue 
imaginaria , fed eft lumen ipfum euibratum , (eu 
reda luminis profluentia. 

V. 

Linea incidcntix dicitur illa , iuxta cuius dire- 
dionem, fplcndentis corporis luminofus radius in 
politi corporis incidit fupcrficicm. 

VI. 

Linea reflexionis dicitur illa , iuxta cuius di- 
redionem fimulachrum feu lucis forma in fuper- 
ficie fpeculi recepta , vlterius ob politi corporis 
opacitatem , & medium penetrare non va- 
lens , ad vifum , vel aliud obiedum quodlibet re- 
uerb erata rrflrdiuty, 

VII. 

.Pundum incidentix dicitur illud pundum , in 
quo linea incidcntix incidit in fuperficiem fpecu- 
li, & idem efl: pundum reflexionis , quoniam for- 
marum reflexio ad vifum , icu aliud obiedum 
femper fit a pundo incidcntix. 


nui. 


VIII. 


Perpendicularis fcu normalis linea dicitur , qux 
ex pundo incidentia: eduda , ad planam fpcculi 
Superficiem eft ad angulos. redos. In politis vero 
coipo.r ibut r conuexis ; aut . concauis liuius nor- 
malitas linex , ex linea conuexam vel concauam 
politi corporis fuperficiem contingente , ad quem 
At Ifldt erigitur. , pcnfmda cfL 
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IX. 

Superficies reflexionis dicitur fuperficics con- 
tinens lineam incidentia, & reflexionis , & per- 
pendicularem a punCto contingentia produCtam 
fuper ipfam fpeculi fiiperficiem. 

X. 

Cathetus incidentia dicitut linea, qua expun- 
cto corporis luminofi , forma vifa , aut ex quoli- 
bet alio puncto linea incidentia ad planam fpecu- 
li fuperficiem normalis i ficuti & cathetus reflexio- 
‘ nis illa linea dicitur, qua ex quolibet reflexa linea 
punCto ad planam fpeculi fuperficiem perpendi- 
cularis ducitur, fuperficics autem incidentia dici- 
tur , qua terminatur catheto incidentia , & linea 
fcu radio corporis luminofi. 

XI. 

Angulus incidentia dicitur angulus ille, quem 
cathetus incidentia fubtendit , aut quem linea in- 
cidentia , vna cum linea, qua eft comunis interle- 
ctio fuperficiei reflexionis , & ipfius fpeculi caufa- 
tur. Angulus vero reflexionis eft ille, que cathetus 
reflexionis fubtendit , vel quem linea reflexa cum 
linea, qua eft communis fuperficiei fpeculi & re- 
flexionis conftituit. 

XII. 

T riangulus incidentia eft , quem cum Catheto 
fuo fundat luminofi corporis incidens radius, 
triangulus vero reflexionis eft, quem fuper eandem 
fuperficiem cum catheto fuo caufatur recepta for- 
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mae,aut radiofi luminis rcpercuflio j atque horum 
hypothenufie (eu fubtcnfie ^na cum bafibus in vno 
puncto incidentar & reflexionis concurrent. 

XIII. 

Linea fupcrficiei reflexionis efl: ea linea , fuper 
quam duplex triangulus incidentiac & reflexionis 
fundatur. 

POSTULAT A SEV PETITIONES. 

I. 

N Atvra nil fruftra agit , nec deficit in ne- 
ceflariis. 

— TT — 

Linea radialis fit fecundum lineas redas , feu 
quod idem eft , radij quorumcumque luminum, 
& multiplicationes formarum fecundum redas li- 
neas protenduntur. 

III. 

Per tria quaelibet punda in fuperficie reflexio- 
nis defignata , reda linea ducitur. 
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THEOREMA I 

| OMNIS RES VISA SEV FORMA 
qutuis dlid d Jpecula quocunque reflexa Jub bre- 
uijjimis lineis comprehenditur. 

GSjfrjl Atyram in omnibus operationibus 
fuis compendio fludcntcm, fecundum li- 
neas breuiores agere, & fortius potentiiifi 
que agere, fi illa» fuerint normales, cum omnia 
natune opera, tum maximi vifio ipfa , (eu reflexa- 
rum formarum procefTus abunde teftantur. Verum 
ne forfan in primo operis noftri vcftibulo alicui 
fcrupulus , quid per breuiflimas lineas , queis for- 
mas vifas comprehendi diximus , intclligamus, 
fuboriri poflit ; antequam vlterius progrediamur, 
paucis rem declarare vifum fuit. Omnem itaque 
rem vifam, feu formam quamuis aliam a fpeculo 
quocumque reflexam fub breuiflimis lineis a vifii 
comprehendi, fic demonflrramus. 

Sit fpeculum in cuius fuperficie fit linea re£ta 
vel cuma H. D. E. formx quoque feu rei vifie pun- 
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&u in iit Coculus fcu locus rcflex* forms in F.di- 
co quod lines D.C.&D.F.funt brcuiorcs omnibus 




lineis a pundtis lines C.-& F. ad quslibet alia pun- 
&a fpeculi protra&is. Vel vt melius fic proponam. 
Dico lineas incidentis , & reflexionis , squales 
angulos cum perpendiculari a pun&o fui concur- 
fu$ fuper (peculi fuperficiem extra&a continen- 
tes , cfle breuiores omnibus lineis ab eifdem ter- 
minis fuper eandem fuperficiem fpeculi produ- 
ftis, angulos insquales cum perpendi cularibus , a 
pun&is fui concurfus cxtradlis continentibus. Sit 
autem ‘ nunc exempli caufa fpeculum planum 
cuius linea reda H. D. E. Lines vero incidcn- 
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tiaf, & reflexionis fine C. D. & D. F. aut ergo 
centrum vifiis feu formae reflex? locus erit in linea 
eadem , linea: H. D. E. zquidiftante , vel non. Si 
fit. fit ergo centrum oculi. F. ergo duda linea p.er- 
pedicularis ex D. fi fecct lineam C.F. in.G.diuidet 
trigonum C. D. F. fuperficicm reflexionis in duos 
triangulos zquales. quod fic oftendo. demptis 
enim angulis C. D. H. & F. D. E. qui fiint anguli 
incidentia: & reflexionis ex fuppofitionc zquales, 
a duobus redis G. D. H. & G. D. E. qui remanent 
erunt zquales , iuxta communem mentis notio- 
nem , fi zqualia ab zqualibus demas &c. rema- 
nent autem trianguli C. G. D. & E. D. F. ergo . v 
fiint zquales, ergo anguli angulis zquales, ergo & 
latera zquos angulos refpicientia porportionalia, 
iuxta 4. propofitionem 6 . Euclid. his igitur pofitis 
ducantur cx E. quolibet fpeculi pundo alio ad 

S unda C. & F. terminos formz incidentis & re- 
cxzline? C. E. &F. E. qUi habeant commu- 
nem bafim C. G. F. ?quidiftantem line? H. 

D. E. cum itaque triangulum C. F. E. latera & an- 
gulos habeat inzquales, triangulus autem G. F. D. 
zquales ; Dico latera trianguli C. D. & D. F. fi- 
mul fumpta efle minora lateribus C. E. & E. F. 
trianguli C. F. E. fimul fumptis. Quod fic demon- 
ftro. Producatur enim linea C. D. vitra pundum 
D. in continum diredum ad pundum L. ita vt li- 
nea D. L. line? D. F. fit zqualis , fcd & linea C. E. 
qua: cfl longius latus trigoni C. F. E. producatur 
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vitra punfbum E. ad pun&um M. donec E. M. li- 
nea fiat aequalis linea: E. F. & copuletur linea L.M. 
& linea E. L. &c quia angulus F. D. E. eft aequalis 
angulo D. F. C. & angulus D. F. C. eft aequalis 
angulo D. C. F. vt patet ex praemiflis : angu- 
lus vero E. D. L. aequalis eft angulo F. C. D. erit 
ergo angulus F. D. E. aequalis angulo E- D. L. fed 
linea P. L. aquales eft linea: P. F. & linea D. E. am- 
bobus trigonis P.F. E. &E. L. P. eft communis, 
yitcll. ergo per 4. p. 1. Euclid. linea F. E. aequalis linea: L. 
E. ergo & linea: E. M. ergo & anguli E. L. M. & 
E. M. L. aequalis : totalis ergo angulus C. L. M. eft 
maior angulo C. M. L. ergo per 19. p. 1. Euclid. li- 
nea C. M. maior eft quam linea C. L. duo ergo la- 
tera C. E.* ^trTTpanfea^epOT funt duo- 
bus lateribus C.P.&P.F.paritcr acccptis.quod erat 
dcmonftrandum. 

Quod fi porro centrum vifus feu forma: reflex? 
non ponatur in linea' C. G.F.aequidiftanteP.E. fed 
in B. ducatur linea ex B. in A. ^quidiftans C. F. fit 

f >rotra<ftis cum linea P. C. in A. tum perpendicu- 
ari P. G. in K. & P. F. in B. & A. E. & E. B. vt vi- 
des , fint autem linea: incidentia: > & reflexionis 
aequales angulos continentes C.P. & P-B. inaequa- 
les vero angulos contineat C. E. & E. B. erunt er- 
go vt fiipra linea: A. P. & B. D. aequales produ<fta 
perpendiculari P. K. a pundlo D. 

Comparatione igitur fa<fta trigoni A.P.B. cuna 
* trigono A. E. B. ‘erunt linea: A. P. & D. B. mino- 
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norcs lineis A.E.& E.B. vt ex pr^miffis patet. Cum 
enim linea A.P. & D.B. fint $quaIcs,ideo quia C. 
D . & E. F. funt aequales ; linea A. E. & B. E. funt 
inaequales i erunt duo latera A. E. & B. E. fimul 
iunda , maiora duobus lateribus A. D. & D. B. fi- 
nul iun&is;ergo cum A. C. & C. E. duo latera tri- 
boni A. C. E. unt longiora latere A. E. erunt illa: 
tres lines A. C. & C.E. E. B. longiores duabus li- 
neis qux funt A.D. &: D. B. ergo dempta ipfa A.C. 
communi , remanebunt Unes C. E. & E.B. maio- 
jorcs , quam lines C.D. &: D.B. quod erat demon- 
flrandu.Et eodem modo poteft demofhari in qui- 
bufeunque aliis fpeculis , flt affignatis fpcculi pun- 
£tis. Omnis igitur res vifa per fpcculum quodcun- 
que fub breuiffinus lineis comprehenditur a vifu, 
nam, cum, vt fupra didum, natura in omnibus agat 
fecundum lineas breuiores , multiplicatio vero 
formarum ad fipcrficies fpeculorum , cum non fe- 
cus ac omnis alia formarum diffufio fiat opere na- 
turs , ac per a&ionem animx , nimirum, per vi- 
fum , aut aliquid aliud refpondcns vifui complea- 
tur, pure naturalis fit. patet formarum diflufionem 
reflexionem & comprchenfionem , qus fit fecun- 
dum animam,eflc vere naturalem , ac proinde fie- 
ri fecundum lineas breuiores , quod eratpropofi- 
tum , fruftra enim fieret fecundum lineas longio- 
res , vt in prscedcntibus monflratum efl. 
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IN OMNI REFLEXIONE A QVIBVS- 
cunqut fteculis fatta femper angulus incident ia 
aqualis ejl angulo teficxionis. 

# 

^]Vm enim quaslibet forma per quodeun- 
que planum, vel conucxum , vel conea- 
uum, vti in lemmate prxccdentc demon- 
{lratum,fub breuiflimis lineis comprehendatur, 
linex vero ab iifdem pundis,vt pote a pundo for- 
marum incidentium" 25c reffexarum loco ad fpcculi 
fupcrficicm produdx fintbreuiflimx, continentes 
angulos xquales, &: cum lineis fpecu lorum fiipcr- 
ficics contingentibus v & cum perpendicularibus a 
pundis fui concurfus fuper fpeculorum fupcrficics 
produdis i anguli vero quos formarum inciden- 
tium & reflexarum radij in fuperficie fpeculi figu- 
rat, nil aliud (Int, quam anguli incidcntix & refler 
xionis , qui femper funt xquales, & fub breuiflimis 
comprchenfi lineis , patet ergo propofitum. 

Verum vt ea melius intclligas.lit plana fpeculi fu- 
perficics C. B. A. luminofi corporis radius M. B. 
reflexx vero formx radius B. N. dico angulum 
M.B. A. incidentix, femper debere efle xqualem 
angulo reflexionis N. B. C. cum enim vt in prx- 
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cedentibus demonftrantum eft , forma corporis 
luminofi per quodcunque fpeculum fub brcuiHi- 




mis lineis comprehendatur, 

N. vt pote radius inecidcndo & 
neo breuiiTimo , extra qnas natura 
patet, extra has reflexionem fieri non polle, 
enim, quod lux corporis M. ex S. rcflc&at in N 
ergo angulus S.*N. C. reflexionis maior erit angu 
Jo M. S. A. incidendas , ergo angulus angulo inas 
qualis , ergo iuxta procedentem dcmonftra*"*' 
nem M. S. & S. N. lineo fimul fumpt? , maiore 
funt & longiores quam line? M. B. & B, N. vt e: 
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paulo ante demonllratis patet:ergo natura fruftia 
per illas ageret , quod, vt pote contra commune 
philofophorum axioma , nec potcfE nec dici de- 
bet, ergo cum natura in omnibus perbreuiores 
lineas agat , in reflexione autem breuiflimx liuex 
fint incidens & reflexa , breuiflima; autem non ef- 
jfent ni fi angulos in luperficie lpcculi fundarent 
zequales : ergo angulus incidenti^ & reflexionis ne- 
cellario funt aquales , quod erat demonftrandum. 
Verum quandoquidem forlan non omnes no- 
ftram mentem in procedentibus demonftrationi- 
• bus percipient , profertim ij qui geometricis de- 

monftrationibus parum funt aflueti ; vifum fuit 

phCteu ra.^ c P ra ^i£ta Phyfica methodo paulo clarius ob 
titquAre oculos poffefe - ; Quare Igitur angtllus incidentiae 
Mnguitu in < f em p er xqualis fit angulo reflexionis , ac linea re- 
‘ftmper f- flexi radij eundem femper fitum cum ljnea radij 
f nolit *n- incidentis obtineat \ hanc caufam ftatuimus : quia 
lui» rtfle - cum j ux ce I crr j[ mo mo tu in fpeculum incidens, id 

XIQHU- \ r * • 

ob luam opacitatem penetrare non valeat \ nec 
etiam in plana eiufdem fuperficic figi poffit , cum 
in ea adhuc prioris impetus ac motus vis, ac natu- 
ra pcrleucret, negata fixione ad partem, a qua pro- 
cellit ( fi quidem pcrpendiculariter fiat incidentia 
& lecundum lineas, eundem fitum cum prioribus 
habentes)reuerbcratur. quod autem ex politi cor- 
poris prohibitione luci motus reflexionis accidat, 
ex eo patet , quod fortiorem lucis impulfum ac 
prohibitionem fortior fequatur reflexio , atque 
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ita (e habere, naturalis grauium motus nos docet: 
fi enim corpus aliquod pondcrofum deorfum in 
uod planum decidere permittamus 


rat , refle&i. rationem vero cur idem fit motus in- 
cidentia: , &c reflexionis , fi quis ex me qujerat. 
Relpondeo , id vi incidentis lucis , & fpeculi re- 
pullu ,renifuqtie perpendiculari oriri , vti fit in 
grauium naturalium motu, cum enim corpus pon- 
derofum dclccndit fuper perpendicularem , dire- 
<Sta videbimus oppofita tum politi corporis repul- 
fionem,tum delcendcntis ponderofi corporis mo- 
tum , nec alium ibi motum nifi normalem , & qui 
eft reperiemus , vnde eo perpendiculari- 

ter regreditur corpus,vnde abiit , vei nullam refle- 
xionemfieri neccfle efi i Cum vero delcenderit 
quippiam pionderofum oblique in fuperficiem, aut 
per lineam «Jpjpliuem ; fecundum angulum, fecun- 
dum quem incidit 7 , rcfle&ctur. p r ; r 

Lux vero eandem habet refle&endii dUtlaram, 
quam grauium motus , aut pila in planum , aut 
quippiam aliud conie&um ; Nam qum naturale 
non iit ei afeendere , aut defccnderc , mouetur in 
reflexione fecundum lineam inceptam vfque ad 
obftaculum , quodfiflere faciat motum. Quod 
fi linea incidentia: , qua: fit exempli caufii A. B. 
lineam produ&am in fuperficie plani fpeculi , vel 
contingentem fuperficiem conuexam , fcn conca- 
uam alicuius fpeculi fine reflexione penetraret in 



ariter , videmus id via, qua defeende- 
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pun£to B. vfque 
ad pun&um 
patet clarS 
Ium incidcni 
aequalem fieri 
gulo E.B.D. iuxta 
ij. propof. Eucl. 
Si ergo fiat refle- 
xio fecundum li- 


neam B. F. conuenientius cft vt id fiat fecundum 
angulum vifualcm D.B.F.illi contrapofitum,qucm 
alias feciflet cum B. D. infra fpeculum , fi fine 
prohibitione liberum tranfitum inueniflet. Atque 
ex hoc pa tet omn em angulum reflexionis non 
tantum aequalem efle angulo incidentiae i fed &c 
aequalem ifli angulo, quem cum fuperficie fpecu- 
lari C. B. D. libero inuento tranfitu feciflet, fic 
natura ftudet compendio & breuitati, vt nihil 
eorum qua: ei debentur, ex fe , & fila natura omit- 
tere videatur. 
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THEOREMA III 

SI FORMA LVCIS AVT LVM i NOSl 
corporis radius in Jpeculi fuperficiem ceciderit perpen- 
diculariter , radius refringetur in fiipjum. 

S It planum (pe- 
culi A.D. B. lux 
autem incidat er 
C. in D. dico ra- 
dium in fe refle- 
xum irijquia iuxta 
praedi&a , cum an- 
gulus incidendas neceflario debeat cfle aequalis 
angulo reflexionis, omnis autem radius perpendi- 
culariter in planam fpeculi fuperficiem illabens 
caufctur in reflexionis fu perfide duos angulos re- 
&os , qui funt aequales , natura nunquam in necek 
Jfarijs deficiente iuxta petit. 3. radius in reflexione 
viam , vnde venit remeabit ad aequalitatem angu- 
lorum confcruandam j nimirum per lineam D, C. 
cum alia ei via negetur. Refle&atur enim fi pofli- 
bile eft lux C. ex D. in S. & quoniam iuxta a. hu- 
ius theor. in incidentia , & reflexione aequalitas 
obferuanda eft angulorum *, erit S.D. B. angulus re- 
flexionis aequalis angulo incidentia: A. D. C. ergo 
minor angulus , maiorem adaequabit , ergo pars 
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totym *quod eft impoffibile. Ergo C.D. in (cip- 
fum retle&etur, quod erat demonftrandum. 

Ex hoc etiam colligitur, omnia quae perpendicu- 
lariter alicui corpori terfc inciddnt , refu Icare per- 
pendiculariter. fic vox murum feriens fecundum 
angulos reCtos, fecundum eofdem angulos ad cla- 
mantem reuertetur. Vti latius innoftro de Echo 
formanda traCtatu deferibemus. 

THEOREMA IV- 

QJO ALTIVS ERIT CORPFS LV- 
minofwn jr romatsrFS drigtitoi incidenti* (jr refle- 
xionis cAufldntur, Cr per confequens firttorem 
reflexionem. 

S I T planum fpeculi A. JB. C. corpus lumino- 
fum in D. reflexae forma: locus in F. patet lucu- 
lenter folem afccndentem ab horironte A. B. C. 
quo altius aiccenderit,eo angulos maiores effectu- 
rum. maior enim eft angulus fole conftituto in D. 
nimirum D.B.A. quam fit angulus M. B. A. quem 
facit conftitutus in M. quod h detur M.B. Aequa- 
lis angulus, angulo D. B. A. ergo cum arcus A.M. 
fit 30. & A. D. 60. graduujerit 30. tfo.arquale, quod 
eft impoffibile , eft enim 60. duplo maius trigin- 
Jta , ergo fole conftituto in D. angulus D. B. A. 
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duplo maior erit angulo M B. A. quem facit fol 


conflitutus in M. ergo quoaltius corpus lumino- 
firni afccnderit , eo maiores angulos caufiibitur. 
quod erat notandum. Hoc pofito itaque,dico con- 
fcqucnter , folis radium ex D. in B. labentem, 
hinc inF. potentius 8c efficacius refringendum 
quam radius M.B. ex B.in N. reflexus : Nam cum, 
vt in procedentibus oftcnfum eft , radius lumi- 
nofus tanto potentiorem efficiat reflexionem, 
quanto magis ad perpendicularem acccflerit \ tan- 
to vero propius accedat , quo retnotius fucritab 
horizonte corpus luminofum , altiufquc eleua- 
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tum. patet igitur vim reflexionis femper augen- 
dam , quoufque radius incidentia: & reflexio- 
nis in vna & eadem linea perpendiculari vniantur, 
ac proinde in coitu radij prardi&i potentifli- 
mam efficiant adionem. Vbi enim altior cfl: 
incidentia , & magis perpendicularis ( vt in gra- 
uium motu videtur) ibi cfl maior impetus , & vis 
motus ; ergo maior plani repulfio. 
c *rf*fEx his colligitur maiorem vim caloris efle fub 

stquinoilials «• i 

nuuor vis aequinoctiali , quam in quauis alia mundi plaga, 
"toris qui fiue ea in Septentrionem, fiue in auftrum decliner, 
2 qui a radiorum folarium in terrenum globum il- 
lapfus perpendicularis caloris vim duplicat refle- 
xione in feipfum fada:quo plus autem vel minus 
vrbes aut icgkmesx'1 app ro pi n qua ri nt \ co quoque 
plus aut minus caloris fentient. 
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SONVS SEV VOX SEQVITVR 
naturam radij luminop in reflexione. 



S T & hoc bene notandum, quod quae- 
cumque hactenus de incidentia luminis, 
\ & formaru oppofitarum reflexione di&a 
funt i ea omnia fono aptiflirac accommodari 
poflint. 


? 
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Eft enim fonus in omnibus armulus lucis , cum Stmu fmi* 
quoad diffufionem Sphaeralem vniformiter dif- * ctlm 
formiter fa&atn : tum quoad ip/am reflexionis 
naturam , ( nifi quod lucis motus fit inftantaneus, 
foni fucccfliuus ) ficut enim reflexa forma lucis 
nil aliud cft , quam imago lucis prima: , fic reflexa 
vox nil aliud, nifi imago , & filia vocis primae ; fi- 
cuti etiam reflexionem luminis linearum re&arum 
protenfione fieri oftendimus, eadem ratione vocis 
rcuerberatam fpcciem re&arum fubfidio linea- 
rum fieri ccnfcndum eft. Ac primo quidem vo- 
cis alicuius contra murum folidum,terfumquc in- 
cidentia , ad perpendiculum , fecundum quod in- 
cidit , eandem viam relegendo, regreditur , ac vo- 
cis primo emiflae vagabundam fpcciem poftlimi- 
nio , clamantis auiibus fiftat. atque hic perpen- 
dicularis ad murum fitus echoi formanda: ap- 


t i /Iimus eft. Vt in prxfcnti figura B. D. Quod fi 
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jtgttbts. vox feu (onus oblique in murum incidat , refle- 
P JZTit(*n- &ctur inoppofitam partem, nec vnquam ad vocis 

fer efi *n- 
g-do vocis 
incidentis. 

nis diximus , agente natura in omnibus fecundum 
lineas breuiorcs , erunt squales. Vt fi ftetcrit quifi 
piam in A. & contra murum B. clamauerit, vox ad 
litum clamantis emifla oblique murum B. feriet, 
negatoque tranfitu vlteriore ex B. in C. refle&e- 
tur. ad angulum fimilem priori, ille itaque qui in 
A. commorabitur echo minime percipiet, nec qui 
in D. fcd folus ille qui in C. Verum de formanda 
ac con ftrucnda artificiose echo , de que ad eam in- 
dagandam requilito fpacio , cum huius loci non 
fit , alio in tra&atu vberius Deo dante agemus, in 
quo omnia paradoxa fonorum , corumque myftc- 
ria ac miracula , geometrice & mufice ememus, 
nunc adalia. 


redibit emillorem , anguli porro , quos conhcit 
tum incidentis , tum reflexa: vocis radius fuper 
planum muri , non fecus , ac in reflexione lumi- 
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THEOREMA VI 


IN OMNI REFLEXION E A QVO - 

cunque fpeculo fafla, eu linea qua Angulum Jub lineis 
incidentia 4jr reflexionis contentum , fuper lineam t 
qua efl communis Jeflio fuperflciei tum jpeculi , tum 
reflexionis , vel fuperfleiei in punfto incidentia Jpecu- 
' lum contingentis , aquali ter 0* bifariam diuidit , ne- \ 

cejfario perpendicularis efl. 
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itaque Iumino- 
Ci corporis radius.ex 
A. in B. planam vel 
conuexam fpeculi 
fuperficiem , Sc ex 
B.reflc&aturi in op- 
pofitam partem C. 
patet igitur ex de- 
finitione ii. huius^ 1 "^ 

— lineam jibaxn. h 

eflc in fuperficie reflexionis credam, diuidat ita- 4* 
que angulum A. B. C. linea F. B. bifariam i dico 
lineam F. B. ad planam (peculi (uperficiem eflc ne- 
cefiTario perpendicularem , fiue ea fuerit plana, 


/«*, 




D 



THEOREMA VI. 


flue conu exa i quia cum iuxca theorem i. angulus 
A. B. G. angulo C. B. H. vtpote’ angulus inci- 
dentia: angulo reflexionis Iit xqualis ; anguli 
quoque A. B. F. & F. B. C. per fuppofitionem hoc 
theorcnjatc fa&am, fint xquales. ergo per conle- 
quens totus angulus F. B. G. toti angulo F. B. H. 
per defin. io. 1 . 1. Elem. Euclid. xqualis erit, ergo 
cum linea F. B. du&a Iit in ipla reflexionis fuper- 
ficie iuxta definit, n. 14. & 15. huius (qua: fuper 
ipfam fpeculi fuperficiem ere&a ede debet. velfu- 
perficiem fpeculum in pun&o incidentia: & refle- 
xionis contingentem ) & ipfa A. B. perpendicu- 
laris erit neccfiario, quod erat propofitum. Quod 
fi porro in conuexam fpeculi fuperficiem radius 
A. B. incidertrpffcufi angulus incidentix A. B. L. 
eft xqualis angulo reflexionis C. B. M. fic totalis 
quoque angulus F. B. L: xqualis erit totali F.B. M. 
ergo ex iis qux iam di&a funt neceflario quoque 
F. B. ad conuexam fpeculi fuperficiem perpendi- 
cularis erit. In omni ergo reflexione a quocun- 
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THEOREMA VII 

IN OMNI REFLEXIONE A QVO- 
cunquefleculo fafia, fuper fici ens reflexionis fuper illius 
ffeculi fuperficiem , effe ercfl*. 

V o n i a m fi radius lucis in planam 
fpeculi fuperficiem lapfus fuerit perpen- 
diculariter , patet per ea qua: Theor. 3. 
huius diximus , reflexionem futuram fecundum 
eandem lineam, ergo & fuperficiem reflexionis 
fuper eandem quoque fpeculi fuperficiem credam 
effe neceffe eft: ; cum fuperficies reflexionis femper 
fequatur linearum fe terminantium , incidentia: 
nimirum , & reflexionis proiedionem. Si vero 
lucis ^radius fecundum lineas obliquas fpeculi pla- 
no inciderit , anguli incidetia: & reflexionis vtpote 
aequales iuxta Theor. i. conficient trigonum B. 
A. C. cuius mediam lineam F. B. cum demonftra- 
tum fit in praecedente Theor. ad fpeculi planum 
perpendiculariter ereda efle totius quoque trigoni 

A. B.C. fuperficiem, fuper fpeculi planum eredam 
c fle neceffe eft: , cum iuxta definit 11. linea: A.B. 

B. C. incidentia: nimirum & reflexionis fint in ea- 
dem fuperficic. ergo in J omni reflexione , &c. 
quod erat oftend. 
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IN OMNI REFLEXIONE C E N- 
trum 'vifus ,feu locus forma reflexa : punttum forma 
vifle feu corporis radiofly punftum reflexionis fer minus 
perpendicularis , (sr vtriufque Catheti , in eadem refle- 
xionis fuperfleie conflflat necejfe efl. 


o n i a m cum in omni reflexione fu- 
F cr ^ c l cm reflexionis f*uper fpeculi fuper- 
ficiem in praecedente Coroll. eredam ne- 
ceflario efle debere oftcndcrimus.-cumque haec tria 
punda formae vifae, feu corporis luminofi, pun- 
dum reflexionis , & centrum oculi , eo quod ter- 
minetur fimilitcr,in eadem neccflario quoque fint 
fuperfleie, perpedicularem quoque ncceflario efle, 
& mediam in eadem reflexionis fuperficie,afleri- 
mus : fi enim illa ad aliud pundum extra fuper- 
ficiem reflexionis terminetur, erit in alia fuperheie 
perpendicularis , quod efl contra definition. ii. 
huius , habebitque angulum redu redo minorem, 
quod impoffibile efl. ergo patet pundum formae, 
reflexionis, oculi, perpendi cularis,necefTario cf- 
fe in eadem fuperfleie. Cum autem Catheti inci- 
dentiae , & reflexionis , in eadem fuperfleie termi- 
nentur ( funt enim ad bafin fupcrficiei reflexionis 
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normales , & ad lineas incidentia: , & reflexionis 
terminantur, iuxta definit 12.. ) ergo in omni refle- 
xione centra vifus, reflexionis pun&um, &c. quod 
erat probandum j fed & hoc geometrice decla- 
randum. 

Sit enim fu- 
perficies fpeculi 
cuiufcunquc A. 

B. C. in cuius 
pun&um C. in- 
cidat radius E. 
qui reflexus ca- 
dat in F. Eredla: 
quoque perpen- 
diculari C. D. xquidiflantes ducantur E.N. & F O. 
qua: erunt Catheti incidentia: & reflexionis, Or- 
thogonales ad eandem fpeculi fuperficiem cum 
perpendiculari. Dico, cathetos E N. &FO. efiein 
eadem reflexionis fuperficie i Quoniam enim cum 
ante demonfhatum fit E. D. F.C. pun&a niminim 
incidentix, & reflexionis in eadem fuperficie efTe, 
linea autem .incidentix C. E. copulet coniungat- 
que extremitates Catheti E. N. & C.D. in pun&is 
E. C. flmiliter linea reflexionis C. F. duo extrema 
pumfla Catheti F. O. & perpendicularis C. D. in 
pu n&is C. F. erunt per definit, iz. huius & petit. 3. 
N. E. & F. O. Catheti incidentia: , & reflexionis 
necefTario in eade cum perpendiculari C.D. fuper- 
ficie , cum ex quolibet pun&o perpendicularis ad 
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quodlibet puitura in eadem reflexionis fuperficie 
- contentum duci pofTit reita linea. Detur autem 
Cathetos non efle in eadem fuperficie reflexionis; 
fcd terminari in alia fuperfiice V. G. in punitis G; 
&V. ergo G. N. &O. V. erunt parallelae , Se non 
parallelas ad D.C. ergo anguli A. N. G. & B. O. V. 
erunt aequales rectis A. N. E. &c D. C. O. ergo ex 
alia fuperficie ad determinatam hanc fupcrficiem 
linea duci poteft , qua: omnes alias lineas aituali- 
ter fecet , qua: omnia funt impoffibilia. ergo in 
omni reflexione , &c. quod erat dcmonftran- 
dum. 

Fmmr.tod- Atque hoc fequitur id quod maxime notan- 
<juc p»nilo~ J urn nimirum in fpeculis quibufeunque, vnum- 
quodque punitorum confpeitorum in Catheto 
Catheto fu* fax incidentix videri ; Cum enim vniformis fitua- 
p un< ^i rei vifx • quod eft E. rcfpeitu 
Forma yu ficici cuiufcunquc fpeculi a qua cius forma 

^ tur 3 folum fecundum Cathetum fux inci- 
aiiniefi dentix forma autem , qux videtur in fpeculo nil 
quam ima - ali L1 d fit quam rei vifx imago , vt patet per definit. 
io ret vij*. v l t i m .neccfle eft imaginem illam videri fecundum 
fituationem vniformem ipfius puniti rei vifx ad 
fpcculum , quoniam alias non videtur illa forma 
per modum imaginis •, videbitur ergo neccfTarib in 
Catheto hicidentix. quod erat propofitum. 


fuper- 

refle- 


lAj. 
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THEOREMA IX 

INTER VISIBILE ET SPECVLVM 
innumerabiles Pyramides fiunt alternis 
b a [ibus &• verticibus. 




I e v t r forma cuiuf- 
liber puncti fuperficiei 
rei viabilis mota ad vi- 
lum fecundum lineam vnam per- 
pendicularem, ab eo ad vifus fu- 
perficiem produdtam occurrit 
vifus fuperficiei in vno pundto, 
in quo non occurrit ei aliud pun- 
Ctum formarum vifibilium ad 
oculum directarum , eo quod a 
quolibet puncto fuperficiei rei 
vifibilis ad centrum oculi produ- 
ctis lineis , omnes iftae linea: pro- 
ducta in diuerfis oculi punCtis 
fuperficicm Sphaericam oculi fc- 
ccnt, & omnes in centrum concurrant, atque adeo 
omnes ifta: linea: contineantur in vno quafi conti- 
nuo corpore, & a punCtis quafi continuis vnius fu- 
perficiei res vifie ad vnum punCtum, qui eft cen- 
trum oculi terminentur , & quemadmodum om- 
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nes ifta: lineae imaginariae funt in quadam pyrami- 
de verticem habente in centro oculis bafin in fu- 
fuperficie rei vifibihs ; forma cuiuicunquc pundti 
fuperficiei rei vifibilis extenfa fecundum recti- 
tudinem linea: qua: eft inter illud punctum, & ver- 
ticem pyramidis, qui eft centrum vifus , & omni- 
bus tunicarum oculi & humorum fuperficiebus 
fecantibus hanc pyramidem. Eadem ratione , fi 
corpus politum corpori luminolo opponatur , ca- 
det in quodhbct punctu eius lux a quolibet lumi- 
nofi puncto, vnde &z fuper corporis politi fuper- 
ficiem fundabitur pyramis cuius apex in ipfo fpe- 
culo, bafis vero in fuperficie corporis luminofi, & 
econuerfo a quqlibet pun &o luminofi procedet 
pyramis , cuius acumen in ipfo Iuminofo corpo- 
re , bafis vero in ipfa politi corporis fuperficie non 
fecus ac de vifione diftum eft. Sit enim corpus lu- 
minofum D.E.F. & politum A.C.B. patet D. F. E. 
punCta corporis luminofi bafes fuas fundare fu- 
per fpeculi A.C.B. fuperficiem ; & econtra quod- 
libet punCtum fuperficiei fpeculi V. G. A. C. B. 
fundare fuper luminofi corporis fuperficiem in 
pun<5tis D.F.E. bafes fuas. ita quidem vt innume- 
ra: p) ramides inter fpeculum & luminofum cor- 
pus alternis bafibus & verticibus fiant. 

Et per quafcunquc lineas lux ad 1 pecu lum molie- 
tur i linea: reflexionis eundem femper penitus li- 
tum habebunt quem linea: motus lucis •, Vndc fi 
moueatur lux per aequidiftantcs , rcfleCtetur per 

a*quidi 
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sequidiftantes : & lux cadens in politum , ad mo- 
dum pyramidis refle<ftitur,obferuans modum eiufi 
dem pyramidis. Et cum defeendit lux a corpore 
luminofo per foramen aliquod ad corpus politum; 
fi in fuperneie foraminis ctf parte luminofi intel- 
ligatur pun&um, a quo puixfto intelligantur dua: 
pyramides bafis vmus in luminofo , alterius in po- 
lito : a fola bafe pyramidis , cuius luminofum ba- 
fis. Venit lux ad politum fuper illud pun<ftum.Simi- 
liter,fi in fupemcie foraminis cx parte politi intel- 
ligatur pun&um , in quo acumina duarum pyra- 
midum funt,vnius ad fpeculu , alterius ad lumino- 
fum : a fola bafe pyramidis , quae bafis eft in Iumi- 
nofo, accedit lux ad fpeculum fuper hoc pundlum: 
& a parte luminofi his duabus pyramidibus com- 
munis, accedit lux ad partem fpcculi communem 
duabus pyramidibus. Lux etiam a luminofo in fpe- 
culum per lineas aequidiftantcs incidens eandem 
feruat in refle&endo femitam , & quaelibet linea: 
reflexionis fitum linearum feruant a luce defeen- 
dentium. 

COROLLA 2^1 V M. I. 

Imago rei •vife aut corporis luminofi moti in omni 
ffeculo moueri viditur. 

H Vius caufii non eft a!in,nifi reflexionis a quoli- 
bet fpeculi pun&o , fuper quod fit motus vni- 
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formitas. Et quia omnia pun&a rei vifie a diuerfis, 
quam prius , pundis reflectuntur , efficitur noua 
imago totius rei vifx,feu corporis luminofi, fccun- 
dumquod per cius motum pundta , a quibus fa£ta 
cfl reflexio , permutantur i videtur itaque forma 
moueri , Jicet vere non moueatur , fed potius no- 
ua imago mutato fitti , corporis luminofi genere- 
tur Hoc autem accidit propter cotinuitatcm pun- 
ctorum reflexionis in fupcrficie fpeculorum. Patet 
ergo propofitum. 

db J dhxzka' dbdbdb 
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Reflexio lucis coloris * fuperficie AfjxnrA faflk 

plerumque fugit njtfum. 

Cur i folo x-^Olligitur etiam ex procedentibus cur in afpe- 
rr filtTtfie- nulla reflexio appareat: fed in folis tantum- 

scio. modo politis tcrfifque corporibus \ quoniam lux 
non accedit ad corpus^nifi permodum citiflimum, 
&cumterfam inuenerit alicuius corporis fuperfi- 
ciem, negata fixione, iuxtaThcor. z. repercutitur 
in aliud j Corpus vero afperum non poteft eam re- 
percutere, cum omnis lux in poris, quibus omnes 
afpero fuperficies abundant , fubintrans abforbea- 
tur •, In politis vero corporibus ob fummarri par- 
tium continuitatem , cum nullos poros inucniat, 
quibus fe infinuetjVeluti indignabunda in oppofita 
tranfmigrat partem : Repulfio vero hxc non cen- 
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fenda eft fieri ob fortitudinem , firmitatem , (eu 
duritiem corporis:fed ob folius politura: virtutem, 
iicuti apparet in reflexione per aquam. Si porro 
detur corpus aliquid politum, & porofum limul, 
lux idfubintrans non reflectetur , & fi eam refleCti 
contingat , difpergetur , & difperfii vifum fugiet. 
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THEOREMA X 


OMNEM PVNCTVM REFLEXIONIS 
tr* incidenti* uecejfarto inter Cathetum eiufdem inci- 
denti* reflexionis conjijlere neceffe eft. fi lu- 
minofi corporis forma oblique fpeculo 
inciderit. 



culiG. 

C. locus 
minofi cor 
poris D. 
flexio 
mx E. 
thetus 

dentix D. A. 
reflexionis E ^ 

B. dico, pun- 
ctum incidcntix,& reflexionis non 
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re nifi inter Cathetos D. A. & E. B. in fpeculi fu- 
pcrficie A.B. detur enim lucis D. reflexionem fieri 
ex A. pundo fpeculi in E. ergo anguli forma? inci- 
dentis & reflexa?, iuxta ea qua: theorem. t. demon- 
ftratafunt, erunt aquales i ergo angulus E. A.B. 
a?qualis erit angulo D. A. B. acutus redo i' ergo & 
totum parti eritxquale, quod eft impoflibile ; non 
potcft itaque reflexio fieri nifi in L. inter ipfos Ca- 
thetos incidentia? ex reflexionis. Similiterque dc 
monftratur impoflibilitas rei, fi detur reflexionem 
fieri ex pundo B. Neque ex alio quouis pundo vi- 
tra A. &: B. aflignato reflexio fieri poteft. detur 
enim, formam lucis incidere inC.pundu fpeculi, & 
inde refilire in E. erit itaque D. C. B. angulus inci- 
dentia? aequalis angulo D. C. E. reflexionis : ergo 
linea C.F. diuidens angulum D. C. E in duo xqua- 
lia iuxta Theor. 3. erit ad fuperficiem fpeculi per- 
pendicularis : qux omnia funt impoflibilia : cum 
nec angulus incidentix D. C. B. nec reflexionis E. 
C. S. xqiiales fint, nec linea C. F. perpendicularis. 
Petur autem reflexionem fieri ex G. in D. fequen- 
tur eadem qux prius , abfurda & impoflibilia : er- 
go patet reflexionem fieri non pofle , nifi inter 
Cathetos incidentix & reflexionis, quod erat de- 
monftrandum. 


r 
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THEOREMA XI- 

LVX , ET COLOR P ARTI M PER 
lineat latitudine quadam pr adi tat , feu phyficat , 
partim per Mathematicae , feu infeclilcs 
reflefluntur. 

V m lumen , &: color eiufmodi forma? 
fint, in quarum dignotionem afpedhis in- 
fita facultate incumbat , iifque duntaxat 
infint rebus , qua? magnitudinem habent , ac mo- 
le quadam diftenduntur , & ab iifdem ipfie corpo- 
reo quodam modo porrigantur, fitvt maior for- 
ma a maiore corporis parte , a minore autem mi- 
nor, a diuifibili diuidua, ab atoma diuifionis ex- 
pers decidatur, atque omnes redtis lineis (vti in fu- 
perioribus oftenlnm eft) ab obiedtis promifla? ad 
aliud ex fpeculo tandem refle&antur. A figno qui- 
dem indiuifibili ,* feu pundto formae , Mathemati- 
ca duntaxat linea 3 omnis latitudinis expers, exten- 
ditur; a luminofii vero luminofi corporis linea, lu- 
minofaprodit fuperficies > quar etfi fecundum lon- 
gitudinem , vti & linea , fit diuifibilis , fecundum 
latitudinem tamen omnis diuifionis expers eft ; a 
fuperficie denique luminofa , per linearum redta- 
rum emiftionem , deferibitur inter luminofi cor- 
poris 3 &i obiedti, in quod tendunt , fuperficiem, 
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corpus, en qua ipfum luminofum corpus affe&um 
figura omnifariam fe&ile , reipfa quidem tripli- 
ci ratione , fecundum afpcdhim autem, duplici ra- 
tione tantum; nempe in longitudinem , Iatitudi- 
nemque:a profunditate fiqtiidem , qua: molem fb- 
Iidamque crafiitiem corporibus pra:ftat , nulla fpe- 
dtabilis erumpit forma, cum eius afpettum fuapte 
natura arceat extrema , luminibufque obuerfa fu- 
perficies in quam vifus impingit , ac propter inge- 
nitam corpori opacitatem , qua: vifui obfiftit, 
Quid fu ct i* lrn terminatur. Ideo quacunque forma fecun- 
Phyfic* /i - dum latutidinem oculis obiicitur,ea abfoluto fim- 
'xione rt ^ e ~ plicique loquendi modo,fcnfibilis, ac naturalis fcu 
Phyfica dicitur, ea nempe ratione diuifibilis,quam 
ingenium afpe&ufquc conditio admittit; Qua: ve- 
xo aut nullam ,vt Mathematica liriea ab indiuifi- 
bili puinfto prodiens, aut vnam tantum fe&ioncm 
habens , cuiufmodi eft a linea profedta fuperfi- 
cics , qua: fecundum afpedhnn in folam longitu- 
dinem fecatur , ea Mathematica infcnfibilifque 
F ^ dicitur.' Forma vero qua: a pun&o hncaque de- 
puntlo de- fluit , etfi forma , &: fpecies , & imago punefti , aut 
fluent non ji ne ^ vocitetur ; non eft tamen vere lumen aut co- 
Mentuico' loris intentio ; fed horum tantum aliquid, quod 
loris inten- propriam rei appellationem non meretur. Vti 
enim in quantitatis ratione purufturn aliquid eft 
linea: , & liare fupcrficici quiddam , fuperficies au- 
tem , & linea , & puinftum aliquid funt corporis; 
ita iii qualitatibus nil-ptppric,cen/etur , nifi quod 
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omnes dimenfiones habeat. Eli tamen radij Ma- QuedM*- 

i •i-i • n' C tbtMMtiiA 

thematici multiplex ac omnino neceflarius vius; lirj(a ^ 

Hic enim vifibilis formae partes inter fe connecbit, r*d»a,kr*- 

&c copulat , non fecus atque in continua quantita-^'*' 0 ''' 
r rL i. v * r nu fi ue 

tc puncta, lincar partes ; lplxque lineae , partes lu- vt f w , 

perficiei ; fuperficies autem partes corporis conti- 
nuatione coniungunt. Igitur beneficio radij Ma- 
thematici totus vifibilis formae proceHus,per me- 
dium diaphanum ad oculos vfque petenditur, con- 
tinuatur atque in vnam formam, ex multarum ob- 
ic<5ti partium intentionibus coalcfcit , deinde hu- 
jus etiam ope quaecunque circa fpecierum cdii- 
<51 io nem, emiflionemque Theoremata proponun- 
tur,commodiflime demonftrantur , aflumptis ni- 
mirum crafiis , fcnfilibufique rcipfii lincis,at mente 
hoc folum in eis concepto , quod indiuifibile eft, 
atque omnis latitudinis dcnfitarifque* expers. 

Omnis itaque linea per quam lux mouctur a 
corpore luminofo ad corpus oppofitum, cfl: linea 
(enfihilis, & aliquam habens latitudinem : Lux 
enimquantumuis minima, cum non procedat, nifi 
a corpore fenhbilis ciqueinfit, in minimam quo- 
que oppofiti corporis partem fecundum intelligi- . 
bilem feu Mathcmaricam,fenhbili linex mediam,. 

& extremitates ei xquidiftantes procedetrincidet- 
qnc lux minima non in punctum corporis Mathe- 
maticum fcu intelligibile : fed in fenfibile, nc per 
lineam quoque fenhbilcm xqualiscum incidente 
latitudinis , reflc&etur.Mathcmatica linea femper 
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&c vbiquc eundem in linea fenfibili litum obtinen r 
te , liue ea fuerit incidens, liue reflexa. Obferuan- 
da ergo in omni luce ratio linearum, & pun&o- 
rum intellectorum , licet ab eis aut per ipfas non 
procedat lux. 

Quod fi ponatur lucem tantum progredi per 
lineam Mathematicam , ergo poterit videri in 
puncto irdiuifibili . fed hoc elt impoflibile na- 
turaliter, cum nihil videri poflit, nec vifiua po- 
tentia comprehendi , nili lub certa latitudine, 
manet ergo lucem partim per lineas Phylleas, par- 
tim per Mathematicas refledi , quod erat olten- 
dendum. 
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THEOREMA XII 


RMA PVNCTI REI VISAE , SEV 
corporis luminofi ^juperjiciei Jpeculi plani incidente , 
locum , in quo vtfu conjlituto , ad ipfum jiat 
rejlcxio , inucnire. 


| S t o punitus, 
■ cuius forma 
! fpeculo plano 
incidat. A.Sc fit linea B. 
C. D. communis (citio 


fupcrficici reflexionis & 

~ - -u -B 


fpeculi, ducta in fuper- 
ncie fpeculi, incidatque 
punitus a fpeculo fecu- 
dum punitum C. & du- 
catur linea incidentix 
A.C. &; a punito A. du- 
catur perpendicularis xf 
A. B. E. fiiper lineam 

Ipeculi B. C. D. & producatur vfque ad punitum 
E. donec linea B. E. fiat xqualis ipfi A B. & conti- 
nuetur linea E.C. iqux producatur vitra C. ad pun- 
itum F. Dico, quod vifu exiftente in quocunque 
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pundo linex C. F. fcmper ad ipfum fiet reflexio^ 
& videbitur forma pundi A. copuletur enim linea 
A.C. eritque angulus A.B.C. xqualis angulo C. B. 

E. quia vt patet ex prxmilfis , ambo illi anguli re- 
di funt. Quoniam ergo, cum ex hypotnefi li- 
nea B.E. fit xqualis ipfi A.B. & latus B.C. commu- 
ne , & trianguli A.B.C. & C. B. E. lint i(ogonr,erit 
angulus A.C B. xqualis angulo B.C E. fcd angulus 

F. C D. per Theor. i. eft xqualis angulo B.C.E. er- 
go angulus F.C.D. eft xqualis angulo A.C.B. ergo 
cum linea A.C. fit linea incidentix, erit C.F. linea 
reflexionis. Vifo ergo illo, fiet reflexio ad vifum: 
ergo incidente lumine ex A.in C. fiet reflexio in F. 
quod eft propofitum. 

COROLLARIAM. I. 


Rtflcxit ni oEquitur ex hoc prxdido Theor. formam pun- 
fit *d eum- j^di rei vifx non refledi a fpeculo ad eundem vi- 
dem vif*m p um ^ yno pundo tantum , fi enim ex alio 

puntl* V . n,n pundo fieret reflexio , ergo & erigi perpendicula- 
ris in eo pollet qua ereda triangulum reflexionis 
diuideretur in duo xqualia , fcd hoc impoffibile 
eft , cum perpendicularis triangulum fuperficiei 
reflexionis in duo xqualia diuidens, erigi nequeat 
nifi in vno pundo indiuifibili , quod cum pundo 
incidentix & reflexionis identificatur. patet ergo 
ptopof. 
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COROLLARIAM II. 

S Equitur etiam eandem efle diftantiam loci ima- 
ginis a fuperficie fpeculi plani fub fpeculo , quo 
eff pun<5ti vili ab eadem fuperficie fupra fpeculum 
planum exiflends , vt in procedente figura lineo 
A.B. & B. E. oquidiftant tum a fuperficie fpecula- 
ri B.C.D.tum a purnSto reflexionis lineis C.E. & C. Rat ' 9 f * r 
A. oqualibus , quarum vna fupra , altera infra fpc- 
culum extenditur, atque ex hoc patet ratio:cur no- tei damus. 
bis flantibus ad ripas fluminum , ftasnorum , fon- II*™ 1 * & 

• i • 1 «-? Jtmtha tan- 

tium , aiiarumque aquarum, cacumina rerum in (um i„f rA 
oppofita ripa apparentium , tantum infra aquam, *?«*>*«*»- 
quantum fupra eminere, &refta linea defeenden 
tia extendi videantur. •• dentur. 

COROLLARIAM III. 


C Olligitur denique ex hifce quoque, lineam a 
centro vifus ad locum imaginis inuentum re- 
tta protraftam V. G. lineam F. C. E. oqualem eflTe 
lineis incidendo^ reflexionis fimul fumptis. V.G. 
A.C. & C. F. quod difficile non cft probare. Nam 
cum A. B. linea feu Cathetus incidendo, oqualis 
ponatur lineo B.E. Catheto incidcntio protra&o, 
cumque pundtum reflexionis C. fit vtrique com- 
mune, erit per confequens A. C. oqualis E. C. &c 

F i 
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totum triangulum A. B. C. toti triangulo B. E. C. 
fimiliter aequale , cum ergo A. C. vt dictum efl,fit 
ecqualis C. E. lineae, & C. F. linea retexionis aequa- 
lis quoque fit lineae A. C. erunt per communem 
mentis notionem , quae funt eadem vni tertio, & c. 
A.C, C. F. & C. fc. inter fe aequales ; ergo F. C. 
C.A. fimul fiimptar , linex nimirum incidentix &c 
reflexionis xquales erunt toti linex ad locum vfi 
que imaginis extenfx, nempe F.C.E. xqualesjquod 
erat, &c. ^ 



THEOREMA XIII 

ALT 1 TTDIN ES ET PROFTNDITA- 

tes d planis fpcculis inuerft r videntnr>cum fpeculwum 
fuperjiciebus perpendiculariter mfijlunt. 

centrum vifus 
► fuperficiei refle- 
fpeculi E. F. G. H. incidatque 
forma puncti A. fecundum lineam A. H. &reflc- 
ttatur fecundum lineam H. D. & forma puncti 
C.incidat fecundum lineam C. F. & reflectatur fe- 
cundum lineam F. D. dico quod altitudo E. A. vi- 
debitur inuerfa. protracta enim linea E. A. qux 
perpendicularis eft fuperlineam E.I. fub fpeculum: 

i 
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•—**■'•* «mniKnc lineis reflexionis ad concur- 

•*> ■ # * ■ 


fum cum protracta linea A. E. vitra pun&um E. 
incidat linea D. H. in pun&um M. & linea D. G. 
in pun&um L. & linea D. F. in pundum K. patet 
Jineam K. E. squalem efle ipfi lines E. C. & L. E. 
ipfi E.B. & M.E squalis ipli E.A. punda ergo al- 
titudinis E A. propinquiora fupcrficiei fpeculi (u- 
perius exiftentia, propinquiora videbuntur eidem 
lub fpcculo inferius , & punda remotiora fuperfi- 
cicifpeculi fuperius, remoriora euidebuntur fub 
fpeculo inferius, videbitur ergo altitudo inuerfa 
fub fpeculo , quod enim cft fuperius, videbitur in- 
ferius, quoniam propinquius vifui videtur, vel iux- 
ta fuppof. 7 . pcrfpedius Eucl. qus fublimioribus 
radiis fpedantur , fublimiora apparent, patet ergo 
propofitum. 

F 3 
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THEOREMA XIIII- 

tN QVALIBET \,E FLEXI9N E, 
punflum incidentia e* reflexionis idem cenferi debet t 
quod centrum mundi ; planum •vero ipflus horizontis 
in quod reflexus radie us cadit , tantum d centro 
mundi abejje intclligendum efl , quanta eft 
ipflus diflantia puntti reflexionis 
, ab ipjo plano. 







..... 

Jr 




S I t fpcculum M. folis radius ex C. incidens in 
M. reflectatur in D. C. lineam, linea: E. F. arqui- 
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diftantcm, in pun<fto D. reucrbcratus > Dico M. 
pun&um incidentix &c reflexionis idem efle quod 
centrum mundi , & planum in quod reflexus ra- «» 
dius cadit ( loquor de plano horizontali ) tantam 
a centro mundi abeffe , quanta eft diftantia fpecu- 
li ab ipfo plano. Quoniam enim tota terra cum 
Sphxra folis comparata eft inftar puncfti , ac cen- 
tri i Vt fuse demonftratur a Clauio 1. i. Gnom. 
Theor. i. nihil differet centum mundi a puncto 
M. pundto incidentix & reflexionis, quod eft cen- 
trum mundi, cum a pnn&o M. ad centrum terrx, 
quod idem eft cum centro mundi, non fit notabi- 
lis diftantia, fi ea cum diftantia, quam fol ab eo- 
dem pundto habet , conferatur. Pofito itaque fpe- 
culo aliquo horizonti parallelo , in punCto M. ra- 
dius folis in circulo maximo D.F.A.G.E.C. in al- / 
titudine C. conftituti, in fpeculum M. illapfus, 
iuxta ea qux in paioribus di<fta funt , negata fixio- 
ne, refle&etur in planum D. S. facietquc angulum 
D. M. S. xqualcm F. M. A. quem feciflet , fr tran- 
fitu conceffo ex C.perueniffct in A. vel quem fe- 
ciflet fi pun&um M.fuiffct apex ftyli B.M.Item fa- 
ciet angulum D. M. V. xqualem B. M. A. & per 
confequens totum triangulum incidcntix & refle- 
xionis C. M. D. totum xquale G. M. A. triangulo 
ei quod defcripfiffet , fi re£ta linea ex C.in A.& ex 
D. in G. fuiflet lapfus , vt patet ex prxmiflis mani- 
feftum eft ergo ex his, pundtum incidentix & re- . 
flexionis , idem effe , quod eft cuiuflibet gnomo- 
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nisapex in Horologio i folummodo hac pofita 
differentia , quod ille omnes lineas reflexo radio, 
ac inuerfi ratione •, hic redo & naturali deferibat. 
Hoc pofito cum apex fi) li feu gnomonis cuiufli- 
bet , ab omnibus iis , qui de gnomonicis trada- 
runt , veluti centrum mundi {fatuatur ; cumque 
pundum quodlibet in fu perfici e fpeculi , cx qua 
reflexio fieri poteff,idem preffare poffit,quod pro- 
flat vertex gnomonis : patet etiam omne pundum 
reflexionis , rationem centri terre habere pofTej 
vt ex didis patet. Ex his quoque manifeftum cft, 
planum in quod reflexus radius reuerberatur , tan- 
tum diftarc a centro mundi , quantum pundum 
reflexionis diffat ab eodem plano. Nam cum ra- 
dius folis C.M.ex~M.reflcxus in verticale planu D. 
S. aut D. L. cx M. pundo fpeculi verticali circulo 
aequidiftantis , reflexus in horizontale planum A. 
B.G.idem.defcribit : quod radius folis diredus per 
gnomonis alicuius apicem in plana A. S. D. & A. 
B. G. illapfus deicribat : Cum etiam apex alicu- 
ius gnomonis in horologio tantum, ab horologio- 
graphis demonftretur a plano horologij abefle, 
quantum ipfum planum horologij abeft a cen- 
tro mundi : patet quoque pundum reflexionis, 
quod in omnibus rationem apicis alicuius gno- 
monis , & centri mundi habere diximus , tantum 
a plano in quod reflexio tendit , diftare : quan- 
tum ipfum planum a centro terre. Nam pofito, 
vertice M. in centro : fi per redam E.M.F.circulus 

maxi 
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maximus intelligatur duci , ad quem gnomon 
B. M. rc&us fit y erit planum horologij huic cir- 
culo xquidiftans , cum gnomon B. M. & ad pla- 
num circuli per rettam E. F. & ad planum horo- 
logij per redtamG. A. du&us , re&us ponatur, 
ergo in omni reflexione, & c. quod erat. 

'I • COROLLA 2^1 r M. 

C Olligas, fi radius folis in fpcculi fuperficictn 
verticali circulo lequidiftantem inciderit , ra- 
, dium reflexum in plano horizontali idem dc- 

fcripturum,quod apex gnomonis in eodem plano 
fuo vmbrofo tra&u defcriberc potcft : & fi cecide- 
( rit in fuperficiem fpeculi horizonti ajquidiftantis 

radius luminofus , eum in verticali plano delinea- 
( ' turum reflexi radij dudtu : quicquid apex gnomo- 
nis eidem plano ad rectos infiftcntis , delineare 
poteft. 
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THEOREMA XV. 

IN SPHAERA OBLIQUISSIMA 
radias folaris in fpeculum horizonti parallelum inci- 
dens cum reflexo radio in oppofltd ac horizonti ft mili- 
te)- aquidiflante fuperfleie , conum deferibety cuius ver- 
tex inpunfto reflexionis fpeculi j bafls vero coni , qui , 
nece far io erit integer circulus , in oppoflta xqutdflantc 
fuperfleie fundabitur. 


V ?p*r. 
X M dem 



bliq ua E. V. F. horizon qui- 
Axis munm V. M. N. polus 
mundi V. centrum mundi M. Sole vero 
cleuato in C. incidat radius eius in fpeculum M. 
qui ad angulum piiori xquiualentem rcfle&etur 
in D. dico, radios incidentix & reflexionis deferi- 
pturos conum C. M. D. O. X. cuius vertex M. 
in pun&o reflexionis , feu centro mundi : bafis ve- 
ro eius in oppofitajac parallela fuperfleie fundetur. 
Quoniam enim , cum Sol cleuatus in C. vel aliis 
pun&is infra C. conflitutus , femper fere xqualem 
nabeat in circumferentia paralleli fui ab horizon- 
te diflantiam , vt in Sphxra dcmonftratur : fiet vt 
Sol motu fuo (qui ad hoiizontem, fiuc xquatorem 
fere parallelus efl:) radio reflexo M.D.C. (qui vti in 
prxccdentibus Theorematibus fufe defnonflra- 


4 



fpatio 14. horarum in di&a fuperficic laquearis 
' alicuius perfe&um conum defcribat ; quod (i cir- 
cularis affer horizonti parallclus,in eam altitudine 
eleuetur ; vt diameter bafis afferis diametro coni- 
D.C. exa&e adaequetur j radius Tolis reflexus vna 
cum incidente perpetuo limbum circuli (Iringent, 
hic quidem ab extra, ille* intus, quod (i radius Co- 
lis in fupcrficiem obliquam- inciderit , iuxta pro- 
politionem 4. 1 . 1. Apollonij ellipfis deferibetur a 
radio reflexo, fl vero in murum planum verticali 
aequidiflatem : Tpatio n.horarum reda deferibetur prof. 4 . l.i 

G 1 
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tum efl: Temper oppofitus effc debet j atque aequa- 
lem cum incidente radio conffitucre angulum) 
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linea, Sole nepe xquatore fubeunte in reliquis co- 
nicas fedionesdelcribcti fi denique in murum hc- 
micyclum : femicirculus horizonti parallelus de- 
feribetur: qux omnia ex prxcedentibus clare pa- 
tent. ergo fi in Sphaera obliquiflima radius folaris, 
&c. quod erat oftendendum. 





THEOREMA XVI 


SI R ADIVS SOLARIS IN SPHAERA 
refla in fleculum horizonti parallelum inciderit , refle- 
xa lux in oppoflto muro , lineam re fiam quidem, Sole 
in aquatore ionflitutoj in tropicis verd conica t feflio - 
nes deferibet. v: 

N Analemmate V. N. F. E. cuius cen- 
} | trum locus fpeculi M. axis vero mundi fit 
^ V- N. L. communis fedio xquatoris & 
meridiani reda E.F. duorum parallelorum Tropi- 
corum quifimt oppofiti , & eiufdem meridiani 
communes fediones redx C. D. & G. A. (ecantes 
axem in pundis B. & L. pundis, qua: centra erunt 
ipforum parallelorum ex propofi io. hr.Theodof. 
quandoquidem axis per ipforum polos ducitur, 
atque adeo ex dida propofitionc per centra eo* 
ium tranfit. Intelligantur quoque circa diame- 
tros E.F. C. D. & G. A. deferipti circuli ad meri- 
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dianum re£ti. In Sphaera enim aequator , eiufque 


paralleli ad meridiani planum , ex propof ij. I. i. 
Theodof re<5fci funt , cum eos meridianus circulus Tht»d,f. 
per ipforu polos fecet. Quonia igitur, fole inaequa- ? ra P°f' 
tore nimirum in pun&o M.coftituto centru eius a ' J ' 
circumferentia aequatoris , & radius M. E. ad cen- 
trum mundi pertinens a plano eiufdem aequatoris, 
quod per centrum etiam mundi ducitur , non re- 
cedit ; fcd motu diurno in eo femper circumfer-' 
tur ( negligimus enim nunc declinationem, quam 
proprio motu Sol interim acquirit ) perfpicuum 

G 3 
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eft ex definitithcirculi > a folis radio circulu nem- 
pe ipfummctxquatorem deferibi, cuius circum- 
ferentiam centrum eiufdem deferibit. Quod fi 
iam vero in centro M. fpcculum collocaretur ho- 
rizonti parallelum : dico , radium reflexum , 
limilitcr circulum delcripturum , motu tamen 
contrario, folis enim radius rectus ex oriente in 
occidentem : reflexus c contra ex occidente in 
orientem promotus, in meridie vniti ac veluti fele 
amplexantes occurrent, at poft occurfum in di- 
ucrfa eadem femita tamen' abeuntes , circulum 
complebunt. Quoniam enim, cum reflexio folis 
in squato re cbnftituti fiat in oppofitam partem 
«equatoris dire&e , vti ex fuperioribus Tbeorem : 
conflat : fit vt pirrrCta cathetorum* incidentis, & 
reflexionis , linea avjuinoftialis corpus lumino- 
fum , & reflexa forma , fint in eadem fupcrficic 
cre<fta , vt in Theor. 8. Coroll. z. demonftraui- 
mus. ergo fimiliter mouebuntur; ergo, fi radius 
folis directus defcripferit circulum , & radium 
quoque ‘reflexum delcribere ncccfle eft : cum ab 
aquatoris fuperficie nunquam declinet , quandiu 
folis mora fuerit fuper aquatorem, quod fi radius 
reflexus ceciderit in murum aliquem oppofirum 
vmbrofum , deferibetur loco circuli linea recta, 
nor fecus ac gnomone quouis , folc in aquatore 
conftituto. 

At vero f&le extra aquatorem conftituto , vt in 
pun&is C. 6c S. fpcculo aliquo in centro M. collo- 
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cato, fi in idradius folis ceciderit, delcribet radius 
reflexus hinc inde terminantes conicarum fedio- 
num lineas i ita tamen, vt radius dextrorfum fpe- 
culo illabens , deferibat in muro oppofito reflexo 
radio Tuo conicam fedionem ad Ixuam aquato- 
ris i &econtra, quodex iis- patet , quxTheor. 8. 
diximus.eritque tropicorum per radium reflexum 
delineatio per omnia fimilis iis , qui in horologiis 
polaribus paflim delineari folent j vt in fequenti- 
bus patebit. 


COROLLARIAM. 

In omni reflexione , dextra jiunt flniflra , fu peti ora inje- 
nort, refla inuerja i Cr econtra ) flniflra dcxtra> 
inferiora fuperiora. inuerja refla. 

S Tcuti fpeculum infpicicnti omnia ca, qua: dex- 
tra funt , apparent finiftra : & ficut aquas infpi- 
cicnti , omnia oBieda ex aduerfa ripa apparent in- 
ilprfa, iuxta ei qux Thcor. iz tradidimus:& ficuti 
in obfcurum cubiculum , obiedorum illuminato- 
i u immiflis fpeciebus v ca qux (uperiora funt extra, 
intus fiint inferiora , & reda inuerfa , vti in vulga- 
ribus experientiis patet \ fic etiam radius (olaris &c 
cuiuflibct lucis,in politi corporis incidens fuperfi- 
ciem , in oppofita parte i reflexo tradu lucis , eam 
Jineam,qux fecundum diredum radium dextra 
crar,de(crib et in finiftrai& cotra. Sic radius redus 
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tropicum V. G. 6<j. quem gnomonis vmbra 
defcribet dextrum , -reflexus faciet finiftium. 
Sic fol cjiio altior erit in circulo altitudinum, 
eo profundiorem faciet reflexionem , & econ- 
tra. Quoniam enim, cum omnis lux per medium 
fecundum linearum re&itudinem iuxta petitio- 
nem i. deferatur , &: per confequens radius quo- 
que reflexionis , qui in omnibus dire&i radij pro- 
ceflum in litu, angulorum difpofitione , rcfultan- 
tia , infallibiliter imitatur, vt in Theor. 3. diximus, 
cumque radius reflexus femper neccflario in ea- 
dem reflexionis fuperficie cum radio inciden- 
tia fit , vt in Theor. 9 . di&um eft , cumque a per- 

f iendiculari , pundtum incidentis & reflexionis in 
ineadatee fuperficiei reflexionis contingcute, fem- 
per Sc neceflario iuxta Theor. 3 . sequaliter in op- 
pofitis pun&is diftet. Fit vt fole conftituto in dex- 
tra , radius neccflario cadat in finiftram , aut eo- 
dem altiore, neceflario quoque reflexus ima petat. 
Cadit enim radius in aliam partem, ergo linea: re- 
flexionis & incidentia:, erunt iam in diucrfis fuper- 
ficiebus. fcd hoc eft iuxta Theor. p.impofE ergo in 
omni reflex. dextra apparent finiftra &c.quod erat 
often. 

Nota hic quando dicimus , reflexum radium 
cadere in partem oppofitammos non loqui de op- 
pofitione diametrali , qua: in reflexione impofli- 
bilis eft , fcd de oppofitione, qua: ad perpendicu- 
' larem retlcxionisufuum habet rcfpedtum. 

THEO 
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SI SOL PET^CIRCrLrM AEQVA- 
tori par Aleium incedat yftque planum in quod radim 
reflexm cadit , circulo maximo , vtramque bafin coni- 
carum fuperficierum contingenti parallelum , erit lux 
k centro in planum proicfta feHio coni t difla parabola. 


u \r>l 
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in centro A. quarum D. E. A. prima luminofa cx 
folis motu per circulum DE procreata: altera vm- • 
brofa , quam centri A. vmbra, vel lux ex eodem 
rrtbtu prdgignit. Sitquc circum F. E. maximus 
quidatf circulus ita conciturus , yt vtriufquc coni 
bafi.n Irf oppofitis focis Ef3rF/d(Mmfl®it. nuitvc* 
ro parallelum fitH. I. K. L. horologij planum fa- 
ciens iri vmbrofo cono A.F. G. fe&ionem H.S.K. 
hanc dico parabolam cflc , per polos namque cir- 
culi E. F. & conta&um E. circulus ducatur D. E. 
G.F. qui &: per polos circuli D.E. hoc eft per axem 
vtriulque coni tranfibit , vt Theodof demonftrat 
1. 1 . Spharr. jpropof, fit fiictctque in cono vmbrofo 
feclioncm per axem F.A G. cum ergo , I.L. circu- 
lus , circulo E’.*T\ propofito fit parallelus , erunt 
horum & circuli D. E. G. F. communeVfe&iones 
A. F. & S. O. parallela: per 1 6 . vndecimi Euclid. 
Rurfus cum maximus circulus D. E. G. F. circulos 
non maximos F. G. & I. L. per polos fecct , vti 
oftcnfiim iam cfi: , & ad angulos rc&os Vtrumque 
Iccabit, quare H. K. nempe communis fe&io cir- 
culorum F. G. & I. L. eidem circulo D.E*G.F. hoc 
cft triangulo per axem F. A .G.xe&a ©fit. Quo- 
niam igitur conus F. A. G. circulo plano fecatur 
per axem. Secatu^ci^m,,& altero plano H. S. K. 
euius bafis H. K. admangjiri per axem F. G . re&a 
eft, fitque fe&ionis diameter S.O. lateri A.F.trian- 
guli per axem parallela , erit per i i conicorum 
Apollon. fe&io H. S*K. parabola , quod demon 
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ftrandom erat. Hoc igitur pofito gnomonis ver- 
tex, fole per circulum xquatori parallelum ince- 
dente , in plano quopiam, circulo maximo vtram- 
quebafin conicarum fupefficierum contingente, 
parallelo, parabolam deferibat. Dico, fi fpeculum 
fuerit collocatum in centro A. ad horizontem 
dum , folem per didum circulum a:quatori a?qui- 
diftantem , reflexo lucis fuac tradu eandem para- 
bolam in plano I L H K deferipturum. Sicut enim, 
fi corpus luminofum , volueretur per circulum 
D E pofito gnomone in plano aliquo , deferiberet 
fol per verticerfi gnomonis in A confiftentem, in 
oppofita parte vmbrofa conum F G A. fic fi po- 
litum corpus loco apicis gnomonis eflet in centro 
A. fole conftituto in pundo I*, radius cadens in A 
iuxta Thcor. 3. refledcretur in G. & fole confti- 
. tuto in pjundo P. circuli D E P, radius eius refle- 
derctur in R,& iterum fdle conftituto in D. re- 
fiexio fieret in F. ergo iuxta motum folis , mouc- 
bitur radius reflexus, ergo Sf pro habitudine plani, 
figura quocjue, quam fol motu fuo per apicem 
gnomonis deferibet 3 lux reflexa fimiliter deferi- 
bet in eodem plano , etfi, vt iam fxpe didum eft,' 
inuerfii ratione, pundum enim reflexionis tantum 
a plano diftare cenfetur, quantum apex gnomonis 
ab eodem plano, ergo iuxta dida m 1 ^ praecedenti- 
bus, idem prarftabit radius reflexus in plano I L 
fole conftituto in E, quod pradlaret radius dire- 
dus Sole conftituto in D. Vterque enim radius 
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cackret inS. Sola diferepantia erit in inuerfionc, 
radius enim folis ex E ia A labens, refleditux in S. 
in quod radius diredus, per gnomonis apicem car 
dic conftituto fole in D.& econtra. ergo) fi fol per 
circulum, &c. quod erat. 

COROLLARIAM. 

E X his facile erit iudicare , quacnam plana ho- 
rologiorum per apicem gnomonum parabolas 
faciant , fole quemcumque parallelum obtinente. 
Nam planum quodeumque parallelum maximo 
illi circulo , qui folis parallelum contingit , vm- 
br«E conum in parabolam difpefcit , oportet vero 
planum non ad eandem partem efle, aa quam pa- 
rallelus in quo fol verfatur.: hic fiquidem bafis eft 
coni luminofi. at horologij planum vmbrofum 
conum fccare debet > qui ad eandem partem cum 
parallelo , quem fol percurrit , exiftere nullo mo- 
do poteft.quandoquidem conus opacus luminofo 
couo ex aduerso opponatur. In reflexione vero 
apparent omnia contraria, planum enim necefla- 
rio ad eam partem , ad quam parallelus eft, in quo 
fol verfatur, fltum efle oportebit. Vti manifeftum 
eft ex iis,quae hadenus dida funt. 
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SI SOL PETI CIRCELPM AEQVATO . 
ri parallelum incedat >fltque planum in quod 'vmbra 
gnomonis , aut reflexus radius incidit , circulo maxi- 
mo , vtrumque conum fecanti , parallelum , erit pro - 
i e fla centri vmbrafleut ejr lux reflexa hyperbole. 



Sto DE circulus ajquatori parallelus, 
per quem fol circumferatur , duoque ad- 
uerfi coni circumafto folis radio produ- 
&i , alter luminofus D A E,vmbrofus alter F A G, 
quos maximus circulus M N. fecet. fit autem huic 
circulo maximo M N planum horologij I L , pa- 
rallelum. Dico ipfius I L plani &: coni vmbrofi F A 
G fe&ionem H S K, Hyperbolen efle. Nam quo- 
niam parallela plana M N, & I L plano fecantur 
D E G F , erunt huius , & planorum M N , I L 
communes fe&iones M N, & ILparaIlelar,pcr 16. 
vndecimi Euclid. quarum alteram M N cum fe- 
cent vtriufque coni latera A E , & A G , (ecabunt 
eadem latera A E & A G reliquam. quarc & horo- 
logij planum I L vtrumque conum fecabit : atque . 
ea propter in comunibus fettionibus hypcrbolas 
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jpoUon. efficiet per imprimi conicoru Appollonij Pergaej, 
nicfr. altera illaru communiu fc&ionum , nempe H S 

h\t. 7 . 



K , eft vmbrx a centro profiifa: proie&ura. Ergo fi 
fol per circulum aquatori a^quidiftantcm incedar, 
fitque planum in quod radius reflexus cadit , cir- 
culo maximo, vtrumque conum fecanti paralle- 
lum , erit proie<fta centri vmbra , vti & lux re- 
flexa li) pcrbole ; de illa iam dittum , de hac reli- 
quum eft , vt id offendamus. Pofito enim fpecn- 
lo plano in centro A, ita vt fuperficies fpeculi pia» 
na, verticali primario arquidiftct. Fiet, vt hoc fitu 
pun&um reflexionis eundem fitum habeat , quem 
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habet vertex alicuius gnomonis. Quod nc often- 
do , (i enim fpeculum fubtili foramine perforare- 
tur. Sole conftituto V G. in E, radius per foramen 
fpeculi tranfmiflus caderet in oppofitum pun- 
&utn F. reflexus vero eodem in fpeculo receptu, 
repercuteretur ad angulum priori arquiualentem 
in G. ergo toto cono D A E vna cum fpeculo per- 
forato , circuma&o deferiberetur vtroqiie raaio, 

& redbo & reflexo, in plana fuperficic, idem conus 
AF G,vt patet ex Theor.15. cuius bafis cflet perfe- 
&us,& integer circulus : cuiufmodi fieret fub ipfis 
polis, fub quibus maximus circulus conoru bafibus . 
elfet parallelus, vt in Theo.15. diximus. Ergo &c per 
cclequens dato quouis horizote,quod ope verticis 
flyli deferibi poterit in co radio dirc&o, radio re- 
flexo infallibili quoque ratione ob di&as rationes 
deferibi pofTecclendum cfl.Ergo & fole per circu- 
lum «equatori a?quidiftantem incedente, ficut in 
plana fu pcrficie , circulo maximo vtrumque co- 
num fecanti , parallela , proie&a centri vmbra hy- 
perbolem , fic & lux reflexa eodem in plano ean- 
dem deferibet i quod erat demonft randum. 
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C ORO L LARI VM,. 

E X quibus facile 'cognofces, quonam plana ho- 
rologiorum hypcrbolas faciant , folc quem- 
cumquc parellclum percurrente i fi enim fol in 
parallelo, quem circulus maximus plano horolo- 
gij oquidiftans r atqueadeo, & eius oppofitum le- 
cat,cxtiterit, crut communes fe&iones horologij, 
& conorum bafis habentium parallelum illum, 
ciulquc oppofitum, hyperbolo. Quo quidem om- 
nia ex procedente figura facile intelligi poliunt. 
In vniuerfum autem , quilibet circulus maximus 
illum parallelum fecat , cuius declinatio minor 
cft complemento altitudinis poli , lupra circulum 
maximum , vt figura docet. 

vji jdi, • . i irf) J ■ . . ! . ’ i ■ . , ■ ! 
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SI SOL PER CIRCVLVU AEQV AT to- 
ri parallelum inceJat , fit que planum , in quod vel rar 
dius reflua per apicem gnomonis ,aut reflexus r aditu ex 
eodem centro incidit , planum dico circulo maximo , 
neque bafiLus conorum parallelo , neque eas tangente, 
neque Jecante^equidiflans > erit proiefla centri vmbra , 
ficut to* lux reflexa Ellipfis. 

V r s v s fit in eadem fphiera circulus 
D E aquatori parallelus : duoque aduerfi 
coni D A E & F A G,vt prius, fit preterea 
M N circulus, neque bafibus conorum DE.&FG 
arquidiftans, neque eas fecans , licet infiniti produ- 
cantur j Huic autem parellelumfit horologij pla- 
num I L,faciens in cono vmbrofo FAG £e&ionem 
O Ss hanc dico Ellipfin efle. Ducatur enim circu- 
lus DEGF per vtriufque circuli M N & F G polos, 
hic per circuli quoque I L polos tranfibit , fiqui- 
dem paralleli funt ex hypotnefi I L,& M N circuli, 
ac proinde vtriufque iidem funt poli peri. i.fph§- 
ricor. Theodof quare per 15. lib. i. Theodof D E 
G F circulus vtruque FG,& I L circulum bifariam, 
& angulos rc&os fccabit , facietque communes 

I 




circulorum I L & M N interfe&iones , I L & M N 
parallelas per it. vndccimi Euclid. & ia vmbrofo 
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conuenient igitur per n. commune pronunciatum 
primi Euclid ; rc&x AF & I S, fed eadem I S. con- 
uenit quoque cum AG altero latere trianguli per 
axem : Itaque cum conus F A G, fecetur plano per 
axem D L C F , leceturautem & altero plano I L, 
quod vtrumque latus AF& AG trianguli per axem 
Iccat. quod quidem planum neque bafi coni F G. 
a:quidiftat , neque ei fubcontrarium eft ( fiquidem 
angulus O S A angulo F G S maior eft , vtpote ex- 
ternus interno, & oppofito , per i<s. primi Euclid. 
idcoque & maior angulo G F A arquali ) eft autem 
H R communis fc&io plani fecantis I L , & bafis 
coni F G perpendicularis ipfiFG bafi trianguli per 
axem , vel cel te ei , qux in dire<fhim ipfi condic 
tuituri erit igitur coni Tectio O S Ellipfis per 13. 
conicorum Apollon. quod erat demonftrandum. 
His ita de radio rc£to demonftratis , ac prafup- 
pofitis , dico , fi fpeculum quodpiam ponatur ea 
ratione > vt radius eius reflexus incidat in planum 
parallelum illi circulo maximo , qui neque bafi- 
bus conorum DE&F G parallelus fit , neque eas 
tangat aut fecet , eum delcripturum Ellipfin , non 
fircus ac radius dire&us , proic<fta centri vmbra. 
cuius rei ratio petenda eft, ex prxcedentibus. ergo 
&c. quod erat. 
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COROLLARIAM. 

E X iis quae fuperioribus propofitionibus fiint 
demonftrata , facile erit in dato plano lineas 
quafdam inferibere , in quas gnomonis vertex 
vmbram continuo proiiciat, aut lux reflexa , fole * 
quemcumque parallelum obtinente ; cum enim 
iam conflet ,JEquatoris proie&uram femper re- 
flam efle lineam ; reliquorum vero parallelorum 
deferiptiones: coni fectiones efle. Si ear iuxta da- 
tum (edionis modum in plano defignentur, per- 
aftum erit 3 quod poflulatur. 
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THEOREMA XX 

LVMEN , VMBRAQVE CIRCVM I bi- 
matum opacum corpus oppofitis mota lationibut > ' 

• defer ibunt conum 'vmbrofum t fcuti lux ’ 
refiexa luminojum. 

JE e proprietas ex natura ingenioque fe- 
cantium fefe linearum pendet i duae in- WJ , , 
quam lineae dum fe mutuo feeant , pofi- 
tionum,quas vocant, differentias mutant; vt fi pars P^tprituu 
vna fecantis dextra fit ei, quae fecatur , eiufdem fe- 
cantis pars altera fedrae lutura fit finiftra ; vnd ctopplftZ 
efficitur, vt cum fol afc» oriente per meridiem fer- P 4Ue ! ,tn ' 
tur in occidentem , tempore eodem terrae vmbra iUn,,Mm ’ 
ab occafii per medis notflis terminum orientem 
verfus incedat, omnes fiquidem retts lines ex lu- 
minofis, vmbrofifquc radiis compofits , fefe ad 
opacum corpus , ceu ad commune, circulationis 
centrum interfecant ; quantum igitur verius vnam 
csli plagam ipatij conficit luminoius radius , tan- 
tum vmbra prcmouct in oppofitam. In radio ta- 
men reflexo non feruatur diametralis illa oppofi- 
tio , fed oppofitio qus fit a Jaiere j feu vna parte 
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(emicirculijin oppofitis gradibus, vt iam aliquoties 
indigitatum eft. Vterque tamen radius conum 
defcribit ad motum folis , dirc&ns quidem, vmbra 
gnomonis in oppofitam partem vmbrofum ; refie- 
xus vero fimilem vmbrofo figura, fed in lucido 
plano luniinofum. 

& ' - '* . 
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CONSECTARIAM I. 


• ~p\Atet ex hoc luminofum , vmbrofumque ra- 
X dium , item reflexum pari motus velocitate 
moueri *, Eft vero ita accipiendum, vt xquali ab 
radius do -% paco diftantia motiones xftimentur. Si. enim 
P fcxHs & ra-' circ:i0 p^cum corpus veluti centrum circulus de- 
dius Ium, . feribatur, perfpicuum eft , xquis temporibus lu- 
no f u f>& minofum, vmbrofum, reflexumque radium pares 
vm Hi circuli peripherias tranfeurrere , fiquidem anguli 
. , . qui aduerfis peripheriis inflftunt , aa centrum cir- 

culationis conftituti, perpetuo futit ecquales per 
tj. propofitionem i. lib. Luclid. & 3 . Theor. huius 
xqualibus autem anguli, xquales peripherix ciuf- 
dem circuli fubtcnduntur,per nJ.tertij Euclid.crgo 
lununQfevmbiofus reflcXufque radius squifteni- 
• pbribtis: pares- circuli periplicrias tianfeurrunt, 
idcoqcte pari vclbcitate moucntur j quod erat 

oftci^lendurp. ^ : R1 ° ' 
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CONSECTARIVM II, 


S I fol per ambitum circuli in fphaera maximi fcu 
per aquatorem incedat, percurrent eundem cir- 
culum 8c vmbra centri fphaera:, & reflexus radius* 
illa quidem , ex oppofita parte, ita vt nunquam 
couenire poflir cumlumine i Hic vero ita ex oppo- 
fica parte,ad radiu incidentis mouebitur, vt fingu- 
lis 14. horarum fpariis bis vniantur & idcntificen- r«Jj. i 
tur, mox denuo leiun&i in diuerfa abeant. Ante- 
meridianis quidem horis, radius vterque tam inci- 
dentia!, quam reflexionis, velirti cx longinquo fele 
laiutances tandem meridjanchtejyipore in ample- 
xus ruunt , pomeridianis vero h</ris ^fficiofa ve- 
luti perara falutatione qui(qu4 in diuAfa abiens, 
fibi terga vertentes , tandem diametrali imminen- 
te oppolitione,qux cum reflexo radio incompof- 
fibilis eft , annihilantur, atque hutulmodi radio- 
rum lufus & ofliciola vcluti laltltatio bis/tantum- 
modo , fole nimirum in 1. pun&o Arietis & Li- 
brae conftituto celebratur. 
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SOLE EXTRA AEQTATOREU QVO- 
cumque punfto conjlituto , radius Jolaris y atque adeo 
verticis flyli vmbra , in lineam cur nam proiicitur ,fl- 
cut &• radius reflexus , qu£ communis jeftio efl plani 
horologij , & conica fuperflciei } cnius bafls efl parallelus 
parallelo folis oppofltus. 


4 TW L LAUtl a.C|U«iCOi WiftA A » j/Miivwv» 

Wcuatur, ita vt motu diurno circulum DCE puii- 
ftumque oppofitum F per centrum mundi exten- 

fus, 
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fus, conicam fupcrficiem defcribat quae erit circu- 
lus G L H N. fit quoque planum horologij KM 
circulo maximo PO aequidiftans , quod conum 
IGH fecans/aciat curuam lineam QL N, quae erit 
vel circulus , vel parabole, vel Ellipfis. Dico radiu 
folarem C F, atque idcirco vmbram I F proiici in 
curuam lineam QL N : Nam radius C F. cum dc- 
feribat motu diurno vtramque fupcrficiem coni- 
cam,non recedet ab vtraque earum, fole exiftente 
in C , fed produ&us fecabit parallelum oppofitum 
in pun&o F , quod pun&o C opponitur , ita vt 
per propofit. i. lib. i. Apollon. iaceat in fuperficic . 
vtraque conica. Cum ergo,& curua linea Q L N, 
in fupcrficie conica vmbrae IGH, exiflat , fecabit 
radius CF curuam lineam QLN inpun&oR, 
ac propterea jfolis radius C I F & vmbra verticis 
ftyli , proficietur in lineam curuam QLN com- 
munem fc&ionem conicae fuperficici vmbr? IGH, 
& plani horologij KLMN. idemque oflendcmus 
contingere in quocumque pu&o caeli fi fol extra 
«equatorem fuerit conftitutus, &c. Quod fi porro* 
in centrd I fpcculum poneretur ad verticalem' 
aequidiftans, deferibet radius folis C, ex I. in pla- 
num KM reflexus, idem, quod vmbram delcri- 
bere diximus. 
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C 0 N SECTARIAM I. 

C Olligcs itaquc,cum horizon quilibet obliquus 
tangat duos parallelos , quorum alter cft ma- 
ximus eorum qui femper apparent, alter maximus 
eorum, qui femper delitefcut, erit communis fe&io 
plani horologij horizontalis , & coni , cuius bafis 
parallelus eft maximus eorum, qui latent , parabo- 
le. quemadmodum contingit in verticali horolo- 
gio ad latit. 4$. Item in horologio orientali vel oc- 
cidentali , quorum plana circulo cuiuflibet horae 
ab ortu vel occafii aequidiftant. Denique com- 
nis fe&io cuiufcunque horologij & coni , cu- 
ius bafis , feu ( qui eft parallelus fblis ) tantum 
in auftrum declinat , quantum eft comple- 
mentum altitudinis poli fupra horizontem , pla- 
no horologij arquidiftantem , parabole erit; Talis 
eritfe&io coni,bafin habentis parallelum Capri- 
corni ad gradum latitud.tf£. gr. min. 30. & tales fc- 
ftiones in horologiis horizontalibus quoque cau- 
fabuntur latitudines locorum 69.&C 48.gr.fole con- 
flituto in parallelo Aquarij & Sagittari), & latitud. 
78. gr. min. 50. folc tranfeunte Scorpionem & Pi£ 
ces. 
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CONSECTARIAM II. 

Q Vod fi vero meridianus , & circulus cuiufli- 
ber horae a meridie , & media node , fiuc 
quilibet alius circulus maximus,per mundi polos 
dudus , verticalis etiam circulus maioris latitudi- 
nis , quam 4j.g. lecet vtrumque parallelum, quoru. 
alter maximus efi: lemper apparentium, alter fem- 
per delitefccntiumjcrunt communes (ediones (u- 
perficierum conicarum , bales habentium didos 
parallelos , quas plana horologiorum didis circu- 
lis maximis aequidiftantia laciunt , hyperbolae op- 
pofitae, & aequales. Ita quoque communes fedio- 
nes horologij,& conorum,quorum bafes paralleli 
funt Iqjis , minorem habentes declinationem ab 
aequatore , quam quantum eft coplemcntum alti» 
tudinis poli fupra horizontem , plano horologij 
aequidiftantem. Tales funt (ediones conicse, qua- 
rum bafes funt parallelus Cancri, &c Capricorni, 5 c 
omnium aliorum inter hos conftitutorum ; Tales 
erunt quoque fediones conorum , qua: delcribcn- 
tur in omni horologio horizontali , minorem ha- 
bente altitudinem poli quam € 6 . & 30. min. 
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CONSECTARIVM III. 

C Olliges denique verticalem Circulum minoris 
latitudinis quam grad. 4j.qui neque parallelis, 
quorum vnus maximus apparentium , alter deli- 
tefcentium maximus, arquidiftat, neque cos tangit, 
neque fecat, in communi fe&ione plani horologij 
verticalis ( cuius latitudo minor cft , quam 45. ) 5 c 
coni habentis bafim parallelum maximum deli- 
tefcentium , ellipfin deferipturum. Eadem ratione 
communis fc&io horologij & coni , cuius bafis 
maiorem habet declinationem auftralem , quam 
fit complementum altitudinis poli arctici lupra 
horizontem,plano horologij xquidiftantem,e “ip" 
fis erit. Tales erunt fe&iones conorum habentium 
parallelos Capricorni , & Sagittar. Item Aquar. 6c 
Pifcium in clcuationibus poh maioribus 66 . gr. 30. 
rain.Scd de his accipe fequentes tres Canones. 



CANON 1. 



S E&io communis horologij , & coni , cuius ba- 
Iis, quiefi: parallelus Tolis , tantum ab arquatorc 
declinat, quantum eft complementum altitudinis 
poli fuper datum planumiVti in 66 . grad. 30. min. 
facit feci ionem conicam > quze dicitur Parabole, 
vt figura A B C hic appofita monftrat. 


PARABO 

XE 


S E&io communis horologij , & coni , cuius ba- 
fis, qui efl parallelus folis, minorem habet de- 
clinationem auftralcm , quam fit complementum 
eleuationis poli , fupra planum datum , vt in 
omnibus gradibus , & eleuationibus poli minori- 
bus 66 . gr. & 30. minut. facit conicam fedioncm, 
quze appellatur Hyperbole, vt in figura fequenti 
CDE. 
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CANON III • 

S Edio communis horologij & coni, cuius bafis, 
quiefi: parallelus foiis , maiorem habef decli- 
nationem auftralem , quam fit didum comple- 
mentum eleuationis poli fiipra planum datum , vt 
in omnibus eleuationibus poli minoribus 66 . 
grad. & 30. min. facit conicam fcdionem , quae 
dicitur Ellipfis, vt in figura fcqucntc L M N. 
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APPENDIX 

CON SECTARIORUM PARALIPO . 

menon dc 'vmbrx , luminis 

conuenimtik. 


CONSECTARIAM /. 

V c i s reflexum radium in omnibus 
proie&uri vmbrarum affe&are proprie- ushu^n- 
tates, fatis ex iis , quae iam de vmbra-A**- 
rum ad reflexum radium comparatione dicemus, 
patebit. Quemadmodum igitur inter obfcuros 
Philofophos nonredefentiunt quivmbram rem 
aliquam efle exiftimant , quod a nonnullis arbori- 
bus prolapfa: vmbrae graues infcftaequc efle depre- 
hendantur. 

yfqtte adco,capitis faciunt vt fepe dolores, 

S iquis ens fuit er tacuit projlratus in herbie, A^tUltn. i 

Ita inter do&iores non parum hallucinantur ij , l ’ 0fU ' 
qui vmbram luminis efle priuationem abfolutd 
pronunciant *, Hanc enim propriam tenebrarum 
definitiorem nemo non videt , quas inter, ac lu- 
men mediam naturam vmbra adepta eft ; haec 
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namque ex habitu (imul & priuatione coponitur. 
Quare lumen primariam vmbra: rationem habere 
nunquam potcft. Siquidem nullius alterius lumi- 
nis cft priuatio : Sed quod tcrtij comparatione eft 
lumen fccundarium , id cum primo collatum efl 
vmbra. 

Et quamuis perfe&a: tenebrx omnino definian- 
tur lucis priuatio, quia tamen ciufmodi fuper terra: 
fuperficiem exifterc non poliunt, quod fcmpcr ali- 
qua luminis portiuncula,vcl tenuiffima, ab excel- 
lenti folis fulgore fiipcrfit , fit vt familiari quodam 
loquendi vfu tenebras vocemus, eam luminis atte- 
nuationem , (eu vmbra: obfcuritatem , qua: res 
afpedtui eripit , externafque hominum fun&io- 
Cur au4.ru- nes obire non (init. Porro non ex hac luminis ad- 
d*m arfo- miftionc prouenit,quod vmbr^ certarum arbonim 
mxit. noxiae (mt , cum eo noccntiores,quo oblcuriorcs, 

fed ab ipfis prouenit arboribus , qua: radiis folis 
pcrcullx xftuant , tetrumque fpiritum exhalant, 
hic vero frigidiora loca ad fui confcruationcm 
(uaptevi petens, proximum locum opacum inua- 
dit , hominumque aut pecorum coloribus infi- 
dens , propria (ubftatix contagione , nocumetum 
adfert ; Hinc autem nemo refte concludet vm- 
bram rem aliquam e(fc i fed potius luminis faluta- 
ris abfentiam. patet itaque. 

guid vm- Vmbramnil aliud efle, quam lumen , maioris 
bra prtpne. q UO( j circunftat luminis comparatione , immi- 
nutum, fuofque non minus, ac lumen ipfum inten- 

fionis 
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fionis habere ac remiflionis gradus, quamuis ij lu- 
minis gradibus non ex a:quo rcfpondeant. Nam 
quod lumen fecundum eft, hoc prima e ft umbra, 
ic quod lumen tertium , id vmbia (ecunda eft , at- 
que ita deinceps vmbravno ftmper gradu lumine 
inferior eft Nam cum vmbia nil aliud efte definie- 
rimus, quam lumen diminutum ; ergo prima vm- 
bra a primo lumine ; & (ecunda, a fecundo vno 
faltem gradu diftare debet , vt vmbrac rationem 
habere pellit. Cum in eo polita lit vmbrac qualit 
cum que eflentia , vt alicuius , non vero omnis lu- 
mini siit priuatio. Caufatur autem vmbra excu- 
iuflibet adiaphani , fcu opaci corporis inter 
corpus luminofum , & obiedlum illuminan- 
dum , interpofitione. Vnde per confequcns 
omnis radius vmbrofus , cum radio luminolo, a 
quo procedit, in dirc&um extenditur , ac (I qui- 
dem finita lit, rartim opaco corpore , partim lu- 
mine circumfulo veluti extrinfeco termino defi- 
nitur. "r.l j . a 
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C Orpus vmbrolum liiirtiholb 'eJrpofitum J in 

duas diftinguituf facies / altera luminofum/' ftrduu 
profpe&at , ab eoque vicilCm nitentibus perfun- """ JJJV 
ditur radiis ; altera benefico illo fplendore defti- m /im *lt *• 
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'k tuta , raoeftaquc fui confortis luget abfentiam: 
hanc dico fulgenti corpori oppofitam efle , quo- 
niam cnim>cum vmbrofus radius cum luminofo, 
a quo procedit , vnam redam lineam componat, 

• cuius partes opacum corpus,feu commune vincu- 
lu copulat, Schine luminofum,illinc vmbrolum ab 
inuice difpefcat. fit vt etiam maxime ea elogentur, 
qu^per eandem linea redam a medio quoda figno 
vtrinque difcedunt : igitur luminofum corpus , & 
quae ab intercepto Cius radio vmbra progignitur 
opaci corporis refpcdu maxime opponuntur, 
hic enim in eadem linea conftituta ,: medium 
corpus opacum relinquunt» Sic opaci quoque cor- 
poris eaiacies qm obumbratur, ei , quae lucido 
corpori direde obiicitur,. c diametro aduerfatur, 
fiquidem vnius eiufdemque corporis ei partes, 
qui oppofiras plagas relpiciunt , maxime didant. 

, Hinc etiam.fit , vt formx earum rerum , qua: lu- 
minis ope per foramen deferuntur, permutata ia- 
cedaut via , atque in propofitum planum incur- 
rentes, externis rebus contrarie refpondeant , ita vt 
pars fuperior infra,& inferior fupra : dextraque fi- 
niftrorfum, & finiftra dextrorfum tendat : Ea 
enim eft fecantium ,fc fe linearum natura, condi- 
tioque,vt ab interledionis loco, fitum permutent, 
n. longiiifquc prodijdi in contrarias partes abfce- 

\ 'i dant’ quare, & in eas quoque res quadrat hic p/o- 
prietas, qux redis lineis feruntur , vt funt lumen,, 
atque afpedabiles formi. 
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Radius vero reflexus contrarium omnino ha- 
bet ; Nam nequaquam ad partem, foli diametra* 
liter oppofitam reflc&itur,fed folummodo ad op- 
pofitam partem , quam dirimit inter radium inci- 
dentia, & reflexionis, perpendicularis, ex centro 
reflexionis in fuperficie ipcculi normaliter erc&a, 
vti iamfipe di<ftum cft. _ . 

CONSECTARIAM III. 


oEquitur ex iis talem efle luminis , & vmbri eius 
Ooppofitionem qualis eft oppofitio Antipodu,& 
qualis apparet in cono vmbri terreni , in lumine 
vero reflexo talis cft oppofitio, qualem, Geographi 
ponunt inter Anticos, (eu cos, qui fub eodem qui- 
dem , & parallelo meridiano, ac hemifphirio, 
in oppofitis tamen mundi plagis habitant. Nam fi 
V G. folis radio in Cancri circulo , tempore 
meridiano conftituto,fpeculum quodpiam incen,- 
tro terrx pofitum, ad arquinocbialem rc&um , ip-‘ 
cidens refle&erctur, reflecti non poflet, nift ad An- 
ticos , ad op pofitum Capricorni gradum» & fic 
dc citeris urailitcr. ■ , ” 
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H I N C colliges quoque , Angulos, quos in dB- 
uerfts partes ad fuperficiem gnomonis y auti. 
fpeculi, faciunt radij dire&i & reflexi , eflfe aequa* 
les. tantum enim eft angulus , V G. C A D vmbro- 
fus ob gnomonem O A, quantus angulus reHcxio- 
nis B A C> quem facit lumen incidens in A ipccu- 
lum loco apicis gnomonis collocatum , quod lic 
oftendo , quia enim, cumlux E in A apicem gno- 
monis incidens, vmbram, vt di&um eft, in oppoli- 
tamtraiiciat partem VG.inD.fiet neccflario quoq> 
interfedtio duarum linearum E D, & N C in A, er- 
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go iuxta 16. prim. Eucl. angulos caulabitur ad ver- 
ticem squales , ergo E A N angulus, squabitur an- 
gulo CAD, Ccd & angulus BAC,eft quoque squa- 
lis E A N , iuxta Theorem. 3. quia angulus inci- 
dentis eft squalis angulo reflexionis , ergo & an- 
gulo quoque DAC squabitur, iuxta communem 
animi notionem , qus funt eadem vni tertio, funt 
eadem inter fe , &c. ergo angulus radi j redi,& re- 
flexi femper squales faciunt angulos ad fuperfi- 
cicm apicis gnomonis, aut fpeculi ei correlpon- 
dentis. Verum bsc omnia fubtilius , & profun- 
dius oftendentur in gnomonica noftra Catoptri- 
ea, quam iam paramus , quare ad hanc epitomen, 
bene intclligendam, hsc tradidifl*e fatis erit. 

rimL 
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ct^-jc ^ ^cjbJb Xplicata iarn reflexi lumf- 
fili nis eflentia , prarcipuifque eius nffe- 
itionibus , dcmonftratoque (pccu- 

$^i^^ l0rUmplan0rUm in Iumine P roii " 

*' "" s " * cienda proceflu, pra:mifla denique 

tota radiorum reflexorum protheoria , natura: fi- 
*nul & doitrinae ordo nunc expofeit , vt Pro- 
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blematica theorcmaticis fubiungcntcs , ad ca 
•qux ad ipfam Pra&icam horologiorum per lu- 
minis reflexi radium conftruendorum rationem 
quam maxime conducere videntur \ progref- 
fum faciamus : quod dum facimus , rem non 
ingratam ftudiofo ledori fecerimus , fi priiis 
hypothefes, & poftulata,ad (olidius in demonftra- 
tionibus noftris progrediendum , vna cum funda- 
mentqrum, ad hanc materiam melius percipien-'- 
dam requifitorum theoria , prxpofuerimus. 

HTPOTHESES et 'postvlata. 

i. Omnis angulus incidcntix, eft xqualis angulo 
reflexionis. 

i. Omne pundum incidentix & reflexionis, idem 
quod centrum mundi cenferi debet. 

3. Planum alicuius horologij Catoptrici tantum 
a centro mundi abeft , quantum pundum refle- 
xionis diftat a plano , in quod fit radiorum refle- 
xio. 

4. Reflexus, radius ad motum folis vniformiter 
mouctur. 

Reflexus radius idem prxftat in delineatione 
circulorum cxleflium , quod fol per apicem ftyli 
radio diredo in plano. Differentia fola efl , quod 
hic redo , ille prxpoftero ordine id faciat. 
c. Tantus lemper angulus- reflexi onis , quantus 

angulus 
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angulus cleuationis Solis fijpra horizontem , in 
horizontalibus horologiis > In aliis vero tantus, 
quantus angulus , inter planum fpeculi , & cen- 
trum (olis. 

7. Reflexio femper fit in oppofituma latere, re- 
fpe&u perpendicularis. 

8. Reflexus radius ex fpeculo horizonti aequidi- 
ftanterin plano verticali deferibit horologium vel 
Verticale , vel declinans , vel meridianum orienta- 
le , vel occidentale. 

5 >- Reflexus radius ex fpeculo verticali parallelo, 
in plano horizontali deferibet horizontale. 

10. Reflexus Solis radius a fpeculo ad axem mun- 
di inclinato, pro plani in quod reflectetur difpo- 
fitione horologium deferibet. 
n. In nullo horologio Catoptrico verticali plu- 
res quam ix. hora? moftrari poflunt. 





Fundamentum /. 

• « 

De H orol ogiorum S dotericorum , Catobtri - 

eorum differenti 5£- •'rrrfV 
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TTOro logia Catoptrica , cum SifloteHcis pattini 
X J.conueniunt , partim diferepant. Conuenitlnt 
1. quoad plana. Nam fpeculum fuper quodaim- 
que planum pofitumji in plano ei opponto aqui* 
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diftante, horologium fimilc radio reflexo deferi- 
bet ei , quod vmbrofo gnomonis penicillo in eo- 
dem plano delineatur. Vti fpecuium planum in 
horizontis collocatum (uperficie , inuerfum hori- 
zontale in plano horizonti parallelo, vt in laquea- 
ri aliquo deferibet. Sit fpecuium in verticali , me- 
ridiano , declinante , polarfaequinoftiali , aut alio 
quopiam planorum politum, in oppofito ac aequi- 
diftante plano, verticale , meridianum, declinans, 
polare , xquino&iale deferibet , 6c fle de cacte- 
ris. 

D’ ferent ia Differunt autem Catoptrica a ftiotericis , quod 

HmUgit- horologium reflexum , feu Catoptricum , nec cer- 
rinnm .'# tum ^ tum i nec eleuationem poli , nec muri dccli- 
Cateptrit»- nationem , aut fimiles irregularitates , nec quod 
rvm ' maximum , lineam meridianam , vti nos in qiri- 
bufdam manifeftum faciemus, neceffarib requirar, 
fed quocunque loco fitum,quacunque declinatio- 
ne , inclinatione , eleuatione fpecuium fuerit po- 
fitum ( id quod admiratione digniflimum eft ) 
fimplici & vnico reflexo radio, horologium con- 
ftrui poflit , ad quafuis irregulares & difeontinuas 
fuperficies , folius reflexorij inftrumenti , defe- 
Ctum omnium eorum quae diCta fiint , fupplentis 
adminiculo \ ita quidem,vt radius reflexus fpeculi 
ex horizontali plano ad verticale , hinc ad aequi- 
noctiale , atque ex hoc ad meridianum Orientale, . 
vel Occidentale , vel ad inclinatum declinanfque 
progrediens , tot Sc diuerfa caufetur horologia, 


r 
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qubt diuerfa plana occurrunt > quae pertranfit. Ex 
quibus patet in horologiis Catoptricis nullius de- 
clinationis , aut alterius anomaliae rationem habe- 
ri, fedfolius radiorum in diuerfa plana reflexo- 
rum repercufllonis , & loci in quo conftruerc einfi 
modi quid defideras , difpofitionis, commodita- 
tifque. Vti in fequentibus fuse oftendetur. Quod 
fi nihilominus horologium conftituere defideras 
ad normam communium , obferuandus eft fitus 
fpeculii Si enim fpeculum ad verticalem circulum 
po fueris aequidiflans, & planum aliquod horizon- 
tale horis delineandis aptum inueneris:radius fpe- 
culi reflexus idem praeflabit inuerfo ordine in di- 
&o planodiorizontis, quod diredtus per apicem 
flyli in eodem plano. Similiter pofito fpeculo ad 
horizontem parallelo , radius reflexus in oppofito 
muro deferibet verticale. Collocaro denique fpe- 
culo ad fuperfleiem axis mundi parallelo , quo- 
cunque tandem id locorum fit,defcribetur tibi ho- 
rologium reflexo radio pro plani qualitate quam 
radit , vt, fi meridianum Orientale tranfierit,' 
Orientale , fi verticale , verticale , & fic dc 
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Ve vera Horologiorum, qua Sciotericorum^ua Catoptico^ 

rum conjhucndorum Tlieorik. 

I >• ' u, . . ' • ‘ !• . i . i .1% 

Xplicata differentia inter Scioterica & Catop- 
l/trica horologia , nihil hic praeter inftitutum 
fd&uri videbimur , fi non minus Breuem , quanl 
vtiltm , & iucundam de artificio conflruendi ho- 
rologia, tum Scioterica, tum reflexa ex veris fonti- 
bus petitam tra&ationem inftituamus , vt multi- 
plicem, & cert£ admiratione dignum tum vmbra- 
rum , tum reflexionis vfiitfi ftucuofus lettor altius 
& penitius infpiciat. Explicabimus efiim generale 
fundamentum omnium inflrumentorurp , horak 
diei nodtifquc oftendentium. Imprimis igitur fci- 
Dho tirtu - rc oporlet in cadefti Sphaera duo circulorum ge- 
ra a b Artificibus effe conftituta : quorum atte- 


unn 
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rum maiOrum/cilicet totam Sphaera cxa&e in fe- 
mifles diftribuit i Alterum minorum femper ean- 
dem in proportiones inaequales diuiditi sut autem 
minores omnes, qui extra ALquino&ialem ad par- 
tem Septentrionis, aut meridiej coftituti, & eidem 
aequidiftantes fuper mundi polis tanquam centris 
primi motus raptu aequabiliter circumuoluuntur. 
Ex his duo fune T ropici Cancri & Capricorni cir- 
culi , Circulus ar&icus , Sc omnes illi, quos ftella: 
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fixae , 8c Sol diurni temporis motu ab Oriente in 
Occidentem circumvoluta defcribiint. Inter ma- 
iores vt nullus dignitate motus eft praeftantior 
quam aequino&ialis ( quem Ptolom. «n »#<*««>#» appel- k 

lat. ) ita ad certas temporum menfuras,ac diffe- 
rentias vbique locorum diftinguendas, alius ac- 
tomodatior eo inueniri non poteft. Eft aute idem 
circulus , vt alibi diximus , quem Sol quoties alte- 
rutrum aequino&ij pun&um occupat, aequabili re- 
uolutione primi motus ab oriente in occidentem 
defignat j diftributus eft ab artificibus in 360. par- 
tes, quarum vnaquaeque iterum in 60. min. fe&a 
eft. Vndc confequitur,vt lingulae i{. partium, tu- 
ius circuli vbique terlaru in afeendendo r.4" 1 . eius 
temporis partem (ortiantuf , in' qufctota caeleftis^*^"* v ' 
machina ad idem pundtum a quodigtefla erat re- 
uoluitur , atque hiftc,fit vt omrtibus terraru litibus 
ad diftindliones temporii exquifitiflime,folus hic 
circulus coueniat. hunc aequatorem, & omnes ei- 
dem parallelos ii. eiufdem generis circulos per 
vtrumque mudi polum tradu&os ad re&os angu- 
los in 14. xqualia Tegmenta partiuntur , itaVt lin- 
guli 13. partibus maxime inter fe diftent. 

Porro hinc confequi videmus , vt hi 1 1 . circuli Circuli ht- 
quos horarios appellamus quoftunque alios aequa- r4ry * 
tori non xquidiftantes, horizontalem nimirum, & 
verticalem, in portiones omnino inaequales diftri- 
buant •, Nam ex his illae partes, quae polis propin-. 
quiores funt,contra<ftiores inueniuntur ; quae vero 
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aquatori viciniores cxiflunt y remotiora & diflin- 
dfciorafbrtiuntur interualla > fed quo rem ipfam, 
qua fine inflrumentorum infpe&ione fatis obfcu- 
re videtur facilius affequaris , fingas te fub aqua- 
tore in Sphara recta fitu confiflcre , vbi vterque 
mundi polus horizontcm ipfum exacte occupat, 
& verticalis in eodem cum aquino&iali plano 
cofpicitur , atque bic imagineris fcmicirculum 
meridianum defignare hora duodecimam exa£te, 
& femicirculum horizontis inter meridianum > & 
orientem interceptum indicem efic hora 6 . matu- 
tina, alterum vero oppofitum vefpertina. Iterum 
fingas circulum per mundi polos du£tum, cuius fe- 
miffis inter orientem ,& meridiem 15. partibus fu- 
pra finitorem eleuatur, horam feptimam matuti- 
nam monftrarc , ab hoc rurfum imaginatiore,ver- 
fus meridianum confccndas , & 4. alios circulos 
er polos eofdcm procedentes aqualibus interual- 
is , nimirum 15-grad differentes effingas, quorum 
fecundus cx his proximus erit Ottaua; reliqui 
jconfequentep -nona , decima , vndccima hora- 
rum index v.fque dum ad meridianum cofcendas: 
Cum autem hi circuli fola imaginatione conflent 
1 ipforu loco axis coflituitur, qui extenfus in vtrum- 
que mundi polum,cum pradidtis circulis excurrit, 
& eadem vice illorum vmbras efficit , quia cum 
flngulis eorum planam fuperficiem conflituit. His 
intellcdlis conflituamus ir. femicirculos ho- 
« fcrmuriH- rarios vna cum altero polorum fupra horizontem 
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elcuari,ira vt fcmicirculus Lorae (cxtx,ab aftcro fe- h 
micirculo horizontis difiungatur,id quod vbique rj cbif^ 
locorum eucnirc neceflarium cft , vbi polus fupra jriif»* 
finitorem attollitur , & tantum xquatoris fuper- 
fides etiam a vertice defle&it , & quadrans alter , 
horae matutinae vna cum polo eleuatur, alter cum 
antardico infra horizomem deprimitur , ac tres 
femieirculi in oriente (ele interlecant, nimirum 
circulus xquino&ialis, horizon, & lemicirculus 
horx 6. matutinae. Quicunquc haec aflequi poteft, 
facillime etiam intelliget cur xftatis tempore» 
quando fol ab aequatorc in Septentrionem digre- 
ditur, citius ipfe attingat horizontem, quam lemi- 
circuli horx 6. quadrantem, & e connerfo hyemix 
tempore cum in auftrum defle&it,cur prius quarta 
circuli horae 6. quam orientalem horizontis par- 
tem occupet. Vnde dierum artificialium quanti- 
tates hic diminui illic incrementa fumere vide- 
mus. 

Noucris' etiam fub aequato re lineas horarias #***- 
omnes efie parallelas , cum axis mundi terrx fu- V” ltnt t 
perficiei fit parallelus, fed extra fitum xquatoris , pJmiHu 
vbi axis in Septentrionem eleuatur, linex hora-"?/^ 9 .^" 
fiae fenfim disjunguntur , & vbi ftylus fub xquato- 
re , hoc eft in linea horx 6 . infigitur terrx , con- 
currunt verfijs Auftrum , prxterea fcire licet fub 
tribus hifce circulis , nimirum horizonte , xqui- 
no&iali , & eo qui per verticem tranGt planas 
quafdam fingi fuperficies ab ipfis circulis exquifite 
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comprchcnfas , & circumdatas , qua: non fccus £ 
11. Rorariis circulis in iz. partes diuiduntur , quam 
circumferentia:, quibus cipcumfcribuntur. Nam 
plana fupcrficics ab a:quino<ftiali comprehenfa 
vi» cum extrema circumferentia fimiles, & aqua- 
les fortitur diftributionesi eodem modo , cum 
circumferentia horizontis in fegmenta inter (e 
valde injequaliafecetur, etiam plana fuperficies, 
quam includit , inxqualcs diuifiones fufeipit; 
Item etiam de plana fuperficie , qua: ad angulos 
rectos in horizonte eredta , Septentrioni vel auftro 
reda opponitur, intelligendu;cum eafclcm fedtio- 
nes habeat,quas circulus verticalis,qui inexortu,& 
occafu a:quatoris ad redtos horizontemfecatj hinc 
manifeftu cft inftrumentu aliquod gnomonicum 
exquifite ad eleuationc arquinodtialis, fiue diredti, 
flue reflexi , eredtum : hoc cft , cuius plana fuper- 
ficies tantum ab auftrina parte , vel borea attolli- 
tur, quantum acquinodtiafis fupra horizontem,pro 
lingulis horarum diftindtionibus , defignariones 
aqualibus diftantes 'interuallis habere : huiufce- 
modi enim circulus in inftrumento, fi modo ad 
exquifitam altitudinem fuerit eleuatus , & meri- 
diana: linea: concinne accommodatus in plana 
aequinodtialis fuperficie decumbit. Imaginari quo- 
que te hic oportet , polum efle in vertice, & sequi- 
nodtialem circulum efle eundem cum horizonte, 
ita, vt quemadmodum aquator ab horariis circu- 
lis diuiditur in -2.4. partes arquales , fic circulus ho- 
rizontis 
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rizontis in eafdem diftribuatur , & in hoc fitu 14. 
horariorum circulorum quadrantes fupra terram 
eminent , ex figno quidem verticis omnes, vt cen- 
tro procedcntcs,&in 14. fedtiones horarias aqua- 
toris delinentes. Nam axis mundi perpendiculari- 
tcr ex centro horizontis , & sequino&ialis egre- 
diens , in lignum verticis fiue poli excurrit , vnde 
necefle eft , ibi diftindbioncs horarum in luperficic 
terra, cum lineae horaria ducantur fecundum diui- 
fiones aquatoris, idem cum horizonte planum oc- 
cupantis,inter fe omnino aquales efle ; at «momo- 
nicum horizontis obliqui, cuius axis non eft ad 
re<ftos angulos ; neque parallelus eft ad eius fuper- 
heiem , inaauales quoque vna cum ipfb hori- 
zontis circulo diftributiones horarum fufeipit. 
Neceflarium enim eft, vt horarum declinationes 
ad Aquilonem , & Auftrum ftridiora habeant in- 
teruai Ia, quam ad Orientem, vel Occidentem , id- 
quein omni obliquo horizonte: vbi vero di&i 
circuli ad re&os angulos fe interlecant, ibi hora 
C. in iplius terra ftiper ficie maximum occupat fpa- 
tium,& horarum dilcrimina continuis decremen- 
tis vfque ad meridianum minora fiunt \ infuper 
gnomonicum perpendiculare quod exquifit£ ot- 
tum , & occalum aquatoris fpeftat , eadem forti- 
tur temporum dilcrimina, qua circulus verticalis, 
nimirum , vt luperius , & inferius longe fint angu- 
ftiora, quam ex aduerfa Orientis , & Occidentis 
parte , & quanto hic circulus remotius ab aquato- 
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re in Septentrionem defleCtir, tanto funthora rum 
interftitia , quas meridiej propinquiora funt , ar- 
ctiora i cum in conucrfo difcrime horarum matu- 
tinarum, & vefperti narum , maxima fumant in- 
crcmenth, adeo vt fub cleuatione poli 70. grad. 
defignationcs horarum quintas, & 6. duplo fere- 
aut triplo maius interuallum comprehendant, 
quam eaedem in aequatore intercipiant j Id quod 
non aliunde contingit , ejuam quoa circulus verti- 
calis ab aquatoris plana fuperficie longius decli- 
nat , vt necefse fit quadrantes hprarios ex parte 
meridiej in verticali circulo minora fegmenta,. 
quam in aequatore concludere , led in mutuis in- 
terfectionibus acquatoris , & verticalis circuli in 
communi interfcCtionc hor x 6 . & horizontis con- 
tingentibus , horarum intercapedines non magno*- 
diferimine differunt, nifi ftatim poft lineam horae 
7. vbi vtriufque fuperficies longius difiunguntur, 
ac horarum diflantiae in verticali circulo fignatae 
^aulatim contrahuntur , & minores iis fiunt , quas 
e regione in aequatore fignatur. Ecce ha;c funt, qua; 
praemittenda exiftimauimus,quibus probe intelle- 
gis , difficile non erit infinitas varietates, quas tum 
in fciotericis tum, in reflexis gnomonicis inflru- 
mentis excogitari pofTunt,ex veris principiis, &. de? 
monftrationibus exftruerc. 
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PROBLEMA 
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1 N STRVM EN T VM it*uv*\ti* J* £f" 

. • 

reflcxorium conjhncre. 

c^jcr^ 5cJbdb» T in omnibus legitime riteque per- 
^ ^ ficicndis externis operibus , certa 

i quasdam organa , qua: inftrumenta 

vul S° vocantur *»W» > * ad &- 

■f* 5 tt c ili us operandum auxiliaria aflu- 
muntur , fic & nos ad faciliorem horologiorum 
reflexorum expediendam deferiptionem , memo- 
res illius Heronis , nullum externum opus , fine 
machinis fa&ibile afferentis , rem non ingratam 
proflituros ftudiofo le&ori , fi in operando, cius 
difficultatem, quorundam inftrumentorum tradi- 
tione leuaremus , exiftimauimus. Rem itaque fic 
inftitues. Defcribatur in cupro , ore , ligno , aut 
alia quauis materia folid a quadratum , quale eft 

N z 



, diuidatur per lineam Q S„ 
limbus /olidus alicuius ex 
aere femicirculi in 180. gra. exa&e diuifus , ad rc- 
&os , ex pun&o 0 ,fuper lineam meridianam O R, 
erigatur , vti in figura limbus femircirculi /olidi 
O S R , qui in pun&o O quadrati ABCD , ficut in 
pun£lo R , ira firmari debet , (olidarique , vt loco 
nequaquam dimoueatur , his pera&is ex homoge- 
nea materia (emicirculus (olidus in 180. grad. diui- 
fus exfeindatur, quem in ia. partes feu horas exa- 


duo parallelogramma 
his ita rite praeparatis , 
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in praefenti figura C A B D , hoc quadratum in 
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&iffime,vna cum fuis quadrantibus horarum diui- 
fum , ex centro M. per inteife&ionis pun£a , ho- 
rariis du&is lin.eis , accurate interftingues. In pr$- 
fcnti figura femicirculum reterunt QAS , hic 
porro femicirculus folidus, fupra lineam S Q qua- 
drati A B C D , vertebris G H ita coaptari debet 
plano QS,, ciquc ita coli ignri , vt veluti ianuain 
cardinibus vertibilis , in femicirculi limbo O S R, 
pro vtentis arbitrio , nunc leuari 3 nunc deprimi 
poflit,inS autem colic lea fiat ad femicirculum 
QA S , fupra femicirculum O S R firmandum, his 
etiam rite praeparatis , radiofus Zodiacus (eu ho- Dt/cnpiio 
rarius mobilis eo quo (equitur modo defcribatur; 

Ad magnitudinem (emidiametri femicirculi O S hor m*- 
R aut etiam femicirculi QA S , feorfimfemicir- * iliu 
culum A B C , in duosdiuifum quadrantes per li- 
neam CO, deferibes. Poflea interceptos circino 
xy gr. cum 30. min. ex limbo quadrantis O S R, 
vel fcmicirculo QA S , traduc in femicirculum 
feparatim deferiptum ex pun&oC vtrinque verfus 
A&B, atque haec duo puncta ( qua: nihil aliud 
funt quam extrema pun&a maximae declinationis 
folis. ) Coniungcs M N redla linea , his fa&is er 
V veluti centro, circulus deferibatur per pun&a M 
N , diuifus in 14. aequas partes ( fi quidem media 
figna defideres , vero quadrantes figijorum , in 
4*8- fi denique integra tantum in u. folummodo 
«quales partes. ) Huius duo quaelibet pun&a 
«qualiter ab M.& N,remota, fi rettis coniunxeris, 

N j 
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linea: CO parallelis, fecabunt illa: arcum MCN,iis 


in pun&is , per qua: ex centro O , radij lignorum 
Zodiaci ducendi funt. Du&is itaque radiis fign®- 
rum efficies Zodiacum radiofum , cuius media li- 
nea xquino&ialem , dux extremx tropicos , in- 
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termediae denique, intermedia tropicos inter, at- 
que aquatorem interie&a figna referent : hunc 
porro ita praeparatum Zodiacum , fic femicirculo 
QA S applicabis lineam v &^qucc in Zodiaco 
media eft , ad craffitiem femicirculi mobilis exea- 
uabis , decurtando partem aliquam iuxta cen- 
trum in puncto O, cumque femicirculo immo- 
bili ira coar&abis, vt ad angulos redos fecun- 
dum femicirculum hinc inde moucri poffit, vna 
medietate partem inferiorem , altera fuperiorem-., 
refpicicnte j habeat autem hic Zodiacus in pun&o 
M , vel N, cochleolam , vt fupra lineam quam 
horaria pofitus normaliter firmari poflit, vel fi ma- 
uis, idem Zodiacus potenfis cruribus in ipfo cen- 
tro femicirculi firmari poteft. Verum priorem 
modum certiorem exiftimamus. Denique fupra li- 
neam Meridianam OMR, femicirculi OSR 
acus magnetica ciftulx inclufa, ea ratione pona- 
tur ,vt maximam habeas rationem magneticx a 
polo declinationis , & habebis inflrumentum re- 
flexorium przeparatum. Cuius quadratum ABC 0ffid4 dr- 
D, horizonti parallelum, ac iuxta 4 . mundi pia- 
gas dire&um , horizontale referet planum , aliis mntt f 
vero planis fi parallelum ponatur , id planum, cui 
fpeculum aequidiltat , referet. Semicirculi folidi 
limbus OS R femper meridianum immobilem 
per polos mundi verticifque pun&um tranfeun- 
tem , reprafentabit. Semicirculus vero folidus 
Q^A S , fupra Meridianum , limbum dico femicir-r ' 
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culi O S R motum , firm atumque , sequino&ialis 
reflexi , feu inuerfi depreflionem , aut cleuatio- 
nem oftendet : Zodiacus denique radiofus fupra 
aequinoctialem circulum motus , horarium mo- 
bilem vn.i cum proie&ura radiorum folarium per 
lingulas horas, fole in initiis lignorum conftituto, 
referet. Centrum vero femicirculi fupra lineam 
AB, axem mundi reflexum reprafentantem , cen- 
trum mundi, iuxta 13. Theor. prioris libris, api- 
cem ftyli alicuius, vel pun&um reflexionis refe- 
ret : ergo , quod erat. 
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PROBLEMA II 


ALIVD JNSTRVMENTVM R E- 
flexorium A^imuthicum conjhruere. 

Escribatvr in pracdi&a materia 
fe a;rea , cuprea, aut lignea circulus ABCD, 
in 360. aquales partes diuifus , leu in 4. 
quadrantes in. 90. fubdiuilos , cuius centro alius 
lemicirculus MSN, priori femicirculo , aqua- 
lis in 180. gradus, leu duos quadrantes diuifus , 
ita exa&e imponatur, vt ad luperficicm circu- 
li A B C D , ad re&os & libere, relido ad hoc pe- 
dunculo 
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dunculoR > in centro circuli A B C D, veluti axis 
in polo circumduci poflit , vt in figura apparet, 

Infirumentum A^muthicum. 



circumdudhifque fupra certum gradum trocheo- 
la in M , vel N, affixa firmari , habebifque inftru- 
mentum propofitum paratum, habebit autem hoc 
inftrumentum infignem vfum in verticalibus , & 
horizontalibus i ficuti Sc in lineis domorum coe- 
leftium horologiis reflexis inferibendis. Conftitu- 
to enim V. G. circulo A B C D. vna cum femicir- 


culo mobili fuper planum plano fpeculi paralle- 
lum V. G. fupra planam horizontis fuperficicm, 
acuque magnetica dire&o inftrumento , videbis, ^ ^ 
femicirculum quocunque motum , nil aliud rc- afflem in. 
ferre, quam femicirculos verticales ex pun&o ver 
ticis delcriptos , Sc honzontem vbique ad angu- 
los re&os interfecantes , quorum omnium centru, 
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centrum horizontis eft. Gradus vero in (cmicir- 
culo mobili fignati eiufdem hcmicycli circumdu- 
ci motu 90. horizontis deicribent parallelos,quo- 
rum nonagefimus eft in ipfe polo horizontis, 
' feu punCo verticis terminatur. Sed de huius in- 
ftrumenti multiplici vfu plura inferius, cum ex 
proferto cius vfum declarabimus. 


PROBLEMA III 

i N STRVMENTVM 
Opticum praeparare. 

RjEParetvr e ligno (olido bacu- 
lus figura rotundus , aut quadratus , fex 
aut etiam 8. vel 10. pedes longus , fuften- 
taculo quodam (eu pede B. ad firmiter immobili- . 
terque infiftendum inftruCusihuic baculo fic pra:- 
parato curforcm (eu voluulum GFE H,itaftriCim 
coaptabis , vt ad ipfam baculi qualemcunque (u- 
perneiem , (iuc quadrata ea fuerit (lue rotunda, 
non ni(i argre , ac coaCc hinc , inde , pro artificis 
arbitrio fiirfiim deorfumque voluj , ac promoueri 
poffit j quod (i ob laxitatem aliquam diCus cur- 
(or , baculi recufiiret amplexus , conftringendus 
edet , cogendurque per cochleam O , ei a latere in 
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hunc finem affixam. Voluulo itaque , feu curlore 
per didam coaptationem, baculo A B arde vnito, 
a latere S H , e ferro,cupro aut alia materia canalis 
SN, firmiter affigatur, in cuius cauitate baculus 
tranfuerfus D C ( qui quidem ad baculum A B, in 
fubdupla fit proportione ) ea ratione indatur , vt 
in concauo canalis S N , veluti in cardine quodam 
promotus, nunedeprimi , nunc eleuari pro viden- 
tis commoditate poflit ; fit autem canalis ille fo- 
rinsecus cochlea quadam, ad baculum trafuerfum 
C D, habita iam certa eleuatione , aut deprefiione, 
iri fuo fitu firmandum , inftrudus , baculus porro 
tranfuerfus iuxta medietatem fuam , longitudi- 
nemque crena aliqua feu rima vfquc in D & C, 
cxcauetur,vt brachiola X M V H S P Q R,(quae nil 
aliud funt quam Alhidadae , feu lineae fiduciat 
dioptris luis , vt in exemplis apparet , inftruda:.) 
Pro praxeos , operationilque exadionc , dida in 
crena volui poflint , ac cocnlei^, certo fitti habito, 
fupra crenam firmari. His omnibus ita rite obfer- 
uatis inftrumentum opticum habebis perfedum, 
ad dido citius , vt in fcquentibus videbimus , in 
quauis quantumuis irregulari ac obfcura muri fu- 
perficie , horologium quoduis catoptricum vna 
cum fignorum parallelis , fine difficultate inferi- 
bendum. 
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DE POSITIONE SPECVLl IN 


plano hori?ontali. 


PROBLEMA IV 

AFFIXO SPECVLl FRAGMENTO ' 
plano cuilibet horizonti tquidiflanti , horologium 
aflronomitum reflexum 'verticale in quocunque 
oppoflto muro verticali parallelo delineare. 

I T fpeciili planum A D B C , horizonti 
parallelum i fpcculum vero collocatum 
in E centro plani reflexum radium proii- 
ciat in oppofitum vmbrofum , ac alicuius domus 
interiorem murum X V N T. Dico horologium 
reflexum verticale delineari pofle in dido muro: 
Accepto enim inftrumento reflexorio , quod in 
primo problemate decfcripfimus, eoque fuper pla- 
num A D B C ea ratione pofito , vt centrum femi- 
circuli Qj\ S, fpeculi centro exade refpondeat > fi 
iuxta lineam meridianam ope magnetis quadra- 
tum ADB C direxeris •, manifeftum ell hoc fitu 
inftrumcntum cum fcmicirculo C^A S , ad com- 
plementum eleuationis poli dati cleuatum , fitum 
obtinere fphairae reflexa: , fub qua horologium do- 
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fcriberc defideras , vt poftea oftendemus. Direfto 
itaque inftrumento, eleuatoque fcmicirculo QAS, 
vt dictum eft , fupra 4 6 . gr. verbi grat. altitudinis 
asquatoris Auenionenfis, quos gradus tibifemicir- 
culus O S R , qui fimul fuftentatoris femicirculi 
QA S, oftcnforifque graduum, ad quos eleuari de- 
bet, munere fungitur , fuppeditabit. Stabilito ita- 
que cum toto inftrumeto , tum maxime cochleola 
ad femicirculum OSR, firmato fcmicirculo QAS, 
horas in oppofito muro fic inferibes. Zodiacus ra- 
diofus T V , qui horarij circuli mobilis fungetur 
munere , ad horam 12.. vel 11. vel aliam quamuis 
in fcmicirculo Q_A S , delineatam , promoueatur, 
filoque tenui ex- centro per quamlibet lineam 
in Zodiaco radiofo T V , dudto ad murum ea ra- 
tione extendatur, vt nec deprefTum nimium , nec 
eleuatum , fed radendo F, tantum radioli Zodiaci 
fupeificiem leuiter perftingat., quo fadto , fiimma ' 
diligentia puncta muri in quod filum excurrit 
obferuabis , vt fadtum efl: in pun&is MNO, & 
hoc faifto primam perfecifti operationem. Iterum 
manente Zodiaco radiofo in eodem quo antea 
fitu , nimirum fuper lineam horas ir. primas , aut 
xi. in fcmicirculo notatas , eoque immobiliter 
quiefeente, filum ad aliam quamlibet lineam in 
didto Zodiaco fignatam e centro femicirculi 
A S , radendo folummodo Zodiaci fuperficiem 
( quod impofterum in omnibus aliis operationi- 
bus ope fili perficiendis , ne vnam rem toties repe- 


DcmonJiTA- 
lii eptru- 
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tere cogamur , exadf feruandum cfl ) ad murum 
vfque extendes , notatoque pundo occurfus , vbi 
ante diximus fi duo purda in prima & iam fecun- 
da operatione reperta , reda linea coniunxeris 
M N,N P S O, habebis primam vndecima ho- 
ram , vt E G Zodiaco pofito fiipra horam vndcci- 
mam , fatta que delineatione, vt didum eft , ince- 
dentis luminis reflexus radius , fole in circulo vn- 
dccimx horx conftituto , in fpeculum ad hori- 
zontem parallelum , in pundo M centro femicir- 
culi collocatum , incidens j in vmbrofo muro ho- 
ram vndecimam , in facta iam linea indigitabit. 
His fadis.protnoueatur Zodiacus radiofus ad ho- 
ram io. extenfoque filo, duplici denub operatione 
per duas lineas quaflibet iuxta priorem praxim in 
ipfa fuperficie Zodiaci notatas , ad murum vfque 
diligenter punda in quas filium ex cetro duduin, 
incurrit, obferuando. per hxc enim V. G. N & P, 
fi redam duxeris , horam habebis io. in muro de- 
lineatam. porro ad horam 9. defignandam admo- 
nebis Zodiacum T V , linex 9. in femicirculo Q 
A S inucntilque pundis duplici fili , iuxta trian- 
guli ficum , extenlione ad murum vfque fada , fi 
ea nimirum OS reda, coniunxeris, habt&is ho- 
ram 9. Non abfimili modo reliquas confequentcs 
horas 8. 7. c. inueftigabis, ergo quod &c. 
Demonstratio. Gonftituto inflrumert- 
to in fitu propofito ,ac iuxta mundi plagas dire- 
do, xquator inftrumcnti , qui eft lemicirculus 
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QjA. S in plano iacebit asquatoris coeleflis reflexi, 
{eu inuerfi , ( diximus autem omnes eos circulos 
reflexos efle,qui ob luminis rcpercuflionem inuer- 
fum a diredis fitum fortiuntur , de quo hic mo- 
nendum duximus ledorem , ne voces iflae eum 
in legendo ambiguum reddentes , in operatione 
retardarent ) femicirculum autem Qj\ S , fcu 
arquatorem reflexum , rede hoc fitu collocatum 
fic demonflro. Cnm enim iuxta Thcor. 9. prioris 
libri omnis reflexio fiat in oppofitam partem d 
perpendiculari fuperficiei reflexionis , Aquator 
vero reflexus iuxta Theor. z. primi huius tantum 
a perpendiculari fuperficiei reflexionis abfcedat, 
quantum diredus ab eadem remouetur , vtroque 
tantum, quanta efl: aquatoris Auenionenfis clcua- 
tio , feu complementum altitudinis poli , nimi- 
rum 4*. gr. a perpendiculari recedente i ergo & 
vterque genuinum fitum obtinebit , hic lineis di- 
redis , ille reflexis conuenicntcm , ergo aequator 
reflexus fitum diredo arquatori obuerfum obtine- 
bit, nimirum per femicirculum QA F, ad didum 
eleuationis gradum promotum. Negetur autem 
eum in quadragefimum fextum gr. eleuatu genui- 
uinum fitum obtinere , g. ponatur eleuatus ad 40. 
gr. ergo fole Auenione in Aquatore v. g. confti- 
tuto 4 6 . gradib. eleuato , ergo reflexus radius fun- 
dabit angulos , tum eleuationi aecjuatoris , tum 
complemento eius aequales j ergo a liena perpen- 
diculari triangulum fuperficiei reflexionis , *que- 

' P 


ir 4 PROBLEMA IV. 

diuidetur bifariam , & non bifariam i ergo an- 
guli incidendae & reflexionis erunt aequales , & 
non aequales : fed haec omnia inuoluunt contradi- 
ctionem , funtque contra Theor. z. 6 . 7. & 8. ergo 
manet aequatorem reflexum fupra 4*. gr. eleuatio- 
nis aequatoris Auenionenfis elatum congruum ho- 
rologio deferibendo fitum obtinere. Praeterea 
cum iuxta hypothefin primam huius , & Theor. 
13 punCtum reflexionis fpeculi , idem cenferi de- 
beat , quod centrum mundi , feu aequatoris : ergo 
(ole in aequatorc conftituto , reflexum radium 
idem deferibere ncceflc eft in pariete XVNT, 
quod deferiberet , fi penetrato lpeculo in inferio- 
rem murum radio reCto proiiceretur , vti in z. it» 
13. 14. demonftrauimus , iola diferepantia facta in 
inuerfione. 

Ergo, &: centrum fpeculi bene quoque affigna- 
tum eft. Porro colurus folftitiorum , norariufque 
mobilis feu Zodiacus radiofus T V,ad fingulas ho- 
ras delatus , fingulorum horariorum per mundi 
polos tranfeuntium fitum obtinebit , ac denique 
radij fignorum Zodiaci diametris Eclipticae , qua- 
tenus communes funt feCtiones ipfius ac Meridia- 
ni, pofitis fub Meridiano, initiis fignorum , ad 
vnguem refpondcbunt. Qiyirc planum quadrantis 
Meridiani , fi tunc concipiatur extendi ad murum 
vfquc, efficiet in muro lineam horariam illius ho- 
rae , id eft communem circuli illius horarij cum 
muro feCtionem fupra quam promotus contiue- 
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rit. Atque hoc eft, cur nos duplici operatione ho- 
ras fupra in/cribi preceperimus. Cum enim mo- 


bilis horarius T V , fcu Zodiacus radiolus /uper li- 
neam quampiam horariam in femicirculo QA S 
lignatam fuerit collocatus , Zodiacus di&us , feu 
horarius mobilis eum necc/Tario /itum obtinebit, 
quem obtinet circulus horarius praedufbus in cxlo, 
ad quem nimirum eft parallelus, quare /i Horarius 
didlus excurreret in murum vfquc , exprimeret 
eandem in eo lineam , quam exprimeret circulus 
horarius cslcftis in murum excurrens. Cum vero 
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horarius mobilis murum contingere nequeat , vt- 
pote ab eo remotus , ac proinde linea in eo notari 
nonpoflit, voluimus nos eam reprxfentare per 
filum quodpiam e centro.ad murum vfque exten- 
fum , horarij mobilis veluti vicarium.trado enim 
filo ea ratione , vt fiiperficici didi horarij mobilis 
n libere incumbat,fi per duo punda fili ope in muro 
notata redam duxeris , referet tibi linea duda cir- 
Vv culum horarium quarfitum , dixi duo punda , no- 
tanda non quod plura notari non pomnt.cum vna 
Continua fili rafione in muro integra linea horaria 
trahi , imo infinita punda ad eandem fupcrficiem 
horarij mobilis incumbente libere filo , in muro 
duci poffint,quar omnia erunt fub eade reda linea, 
feu pundi fluxus veluti extcla > fed duo tantu pun- 
da notanda dixi : tum vt operatio breuius , &: ma- 
iori cum compendio expediretur i Tum quia alias 
operatio vnico foliimmodo pundo perfici ne- 
quaquam poflet. qux bene notanda. Porro Agno- 
rum radij in horario mobili deferipti fi ope fili ad 
murum vfque continuentur , indicabunt illi in 
muro punda , in qua: reflexus radius e Ipeculo E. 
fole in dato circulo harario , & fignorum initiis 
exiftente , proiicitur. Ergo hac ratione horolo- 
gium totum conftrudum erit , fi horarius mobilis 
ad fingulas horas intelligatur efle tradudus, ergo 
Ccc. quod erat propofitum. 
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D V o maxime in prodicta horolocjij vertica- 
lis conftruendi methodo ob/eruanda funt. 

I. Vt inftrumcntum quantum fieri poteft fir- 
miflimc loco , feu centro fuo ftabiliatur : Cum 
enim radius reflexus in indiuiflbili confiftat , in- 
ftrumcntum quoque quamtumuis parum & infen* 
/Ibiliter motum , radium alio quoque vna cum 
pudendis erroribus deriuabit. 

II. Vt centrum fpcculi centro inftrumenti, 
quam optime fieri poterit , & exa&iffime rcfpon- 
deat ; quod tutiffime hac ratione fieri poflet deli- 
neato iain fubfidio inftrumenti horologio catop- 
trico, in muro ad id elcdto fpeculum ei pun<fto, in 
quo centrum inftrumenti conftitit ea induftria 
applicetur, vt radius reflexus in horam, & gradum 
/olis, { qua: ex alio horologio cxa&e fiufto ad- 
di/ces) in quo tunc temporis fol verfatur,mox pro- 
iiciatur j hoc enim diligenter pcra<fto , fpeculum 
/Itum defideratum habebit , nec vlterius in eius 
re<5lificationem laborabis , /ed vel cera ( quam 
vulgo vocant) Hi/panica aut alia pertinaci , aut 
glutino/a materia mox firmabis. 
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COROLLARIAM. 

E X dida delineandi methodo apparet quar ra- 
tione facillime quoque omnis generis horo- 
logia direda fcu fcoterica eodem inftrumcnto 
noftro reflexorio , folius inftrumenti inuerfione 
fada conftrui polfint. Verum ha:c omnia ingenio- 
fo Ledori relinquimus cum noftri inftituti non 
fit communem gnomonicam , cuius cognitio- 
nem hic quali prxfupponimus , tradare, quare ad' 
propria obiedi noftri tranfearaus. 
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PROBLEMA V 


ARCyS SIGNORUM PRJEDICTO 
horologio catoptrico , ope injlrumenti nojlri Ana- 
campJUci feu rejlcxori j , infcribere. 

ffl^Rcvs fignorum (eu paralleli ft>Iis,nil 
^liud funt , quam circuli diurna no&ur- 
naque Tolis in initiis fignorum conftituti 
circumuolutione decircinati , omnes ad tequatO' 
rem parallelij qui qua ratione in dato plano 
X V N T,fubfidio inftrumenti noftri delineentur, 
videamus. 

Nota igitur i. cum plana Zodiaci radiofi ,{eu 
horarij mobilis fuperficies ad murum vfque ob di- 
ctam caufiim,extendi non poffit, ncceftarium cfle, 
vt eorum communes cum muro tectiones & pun- 
Ccx , per qua? arcus fignorum Zodiaci Tunt dedu- 
cendi , beneficio fili aut optici inftrumenti 3. pro- 
blemate propofiti aut aliis modis inueftigcn- 
tur , nos duobus prioribus contenti id ca qua: te- 
quitur ratione expediemus. 


j4li* me- 

thodm deh- 
tuendi he- 
ras a meri- 
di.* & me- 
dia node 
z/na cum 
arcubus Ji- 
gnornm . 
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Zodiacus radiofus feu horarius mobilis ad ho- 
ram 12.. in fuo fcmicirculo promotus, co fitu bene 
firmetur. Ex puncto vero E filum pertenue , vt fii- 
pra diximus ad murum vfquc emittatur ea indu- 
ftria, vt filum planum ipfius horarij mobilis libere 
radens , ei perpetuo incumbat. Nam fi filum illud 
lingulis radiis fignorum applicetur, notenturquc 
fumma diligentia punda in muro , linea reda per 
notata punda ,duda lineam dabit meridianam, 
horam iz. a meridie , & media node indicantem. 
Moto deinde horario mobili ad horam primam 
■ vel vndecimam in femicirculo fuo notatas ; repe- 
ricmus eodem filo planum horarij libere radente, 
& fingulis radiis incumbente punda eorundem 
fignorum in muro , per qux linex horx i. vel z. 
ducendx funt. Iterum moto horario mobili ad z. 
vel 10. horam , dudoque per fingulos fignorum 
radios ad murum vfquc filo , habebis punda 
pro initiis fignorum hora z. vel ro. Eademque ra- 
tio eft de omnibus aliis horis , qux in murum ca- 
dere pofiunt, hoc eft , quarum punda, filo planum 
horarij radente in muro notari pofiunt. Quod fi 
punda radiorum , qux vnicuique figno diuerfis 
horis notata refpondent , apte coniunxcris lineis 
parum inflexis, defcripleris quoque fignorum aiv 
cus , quos reflexus radius fole in initiis , fignorut% 
exiftente, percurret. . . . 

Omnia tamen punda v &c = 0 : fi in operatione 
erratum non eft , in lineam redam cadant, nccefie 

eft; 




fit 
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PROBLEMA V. 
eft ; nempe in communem arquatoris *ctim plano 
torologij fedionem vti in Thcor. 15, prioris libri 
demonftrauimus , & demonftrat Thcodofius 1 . 1, 
prop. 15. Cazterum puntta eoruqdcm arcUpm li- 
gnorum plia quoque methodo , atique adeo ar- 
cus 1 ipfos delineabimus nulla horarum habita ra- 
tione. Naity fi horarium mobilem Ad varia loca 
{cmircirculi Q A S parufn' inter le| 5 i 0 antra , & in 
fingulis politionibus filo quopiam punda in muro 
pro fingulis lignis notemus , invetita erunt om- 
nium lignorum puntta , e^iamfi irlulliy> ljplrt ha- 
bita fuerit ratio •, Et quidem quo feequtnfibr^ fue- 
rint , interualla in ffiinicircylo fcu mobili acquato- 
re Qj\ S , in quibus horarius mobili s conftit uitur; 
eo frequentiora nun&a , & minus inter fif dillan- 
tia, pro fingulis lignis ; ac proinde arcus ipfi figno- 
rum magis exquifite ducentur. . 




ALIA DICTORVU ARCPVM *D E Li- 
neandi methodia per injbumcntum no/hrum opticum. 

MUm «► /^y od fi porro murus aliquis nimium cfiet ir- 
prAtUi ^_^regu laris , difeontinuus , & a centro /peculi 
dati muri/ ( vti in interioribus domorum , conclauium, v,elti- 
*rrt£»Uri- bulorum , aliorumquc locorum maxime occurre- 
***’ re folent ) nimium remotus ; delineatio horolo- 

gij difficulter fubfidio fili perfici poterit. Eo quod 

s> 
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ii 4 PROBLEMA V. 
filum , in hoc cafu paulo longius extenfum , facili 
curuatur, curuatumque a dirc&a radij reflexi piro- 
ic&ione , quam refert, deficiens, incorrigibiles er- 
rores horologio exteroquin inducere poflet. Qua- 
re, vt huic malo remediaremur , Optica perfpica- 
ciffima, & nihil non in Mathematum difficultati* 
bus penetrans , per nos confulta , inftrumentum 
quoddam fuppeaitauit, cuius vfus quam eximius 
ut, & quam infallibilis , ex fcqucntibus luculenter 
apparebit. 

Sit itaque magna aliqua murorum irregularitas 
obuia, nos fubfidio inftrumenti didi non minus 
facile in quauis irregulari fuperficie , quam omni- 
no reda, planaque , horas arcufque fignorum de- 
feribemus , eo qui fequitur modo. Sit V. G. hora 
tertia in didam irregularem muri fupcrficiem in- 
currens dclineada inftrumcnto» reflexorio dire do, 
promoue horarium mobilem fcu Zodiacum ra- 
diofum ad horam 3 . in fcmicirculo mobili QArS 
notatam, firmatoque eo , inftrumentum opticum 
murum inter & inftrumentum reflexorium collo- 
cetur , vt in figura apparet , du&oque filo iuxtafi 
gnorum radios ex centro E, plano zodiaci mobilis 
libere incumbente ad baculum vfquc tranfiicrfum 
D C, quem eleuando deprimendo , varieque tor- 

3 uendo ita Zodiaco mobili T V obuertes , vt cun- 
em (itum , iuxta lineam vifus , obtineat baculus 
t) C , ad horarium mobilem feu Zodiacum radio- 
fiunT V,5cia eadem fint linea \ Qup comperto. 
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firmabis baculum opticum D C Cochleolis a late 
rp in hunc finem appofitis. Brachiola vero iuxta 
fitum > ac proiedtionem radiorum in Zodiaco ra- 
diofo deferiptorum , radio vifuali fic diriges i Vt * 
filum e centro per radios dudtum , per brachiolo- 
rum quoq; dioptras (eu pinnacidia viforia diredte 
tianfiens , redtam lineam conftitucre videatur. 

Quo fadto, manifeftum eft brachiola verum hora-; 
rij (eu radio fi Zodiaci reflexj fitum obtinerc.Quod 
fi denique vifus tuus ponatur inter horarium mo- 
bilem , & didtum inftrumcntum opticum , ac per 
brachiolorum dioptras pundta , in quae vifus in 
muro inciderit, notaueris ; manifeftum eft, ea efle 
pundla, in qux fole in initiis figuorum conftituto, 
hora tertia data radius reflexus repercutietur, qua; 
fi redta coniunxeris habebis fimul delinearam 
horam tertiam quarfitam. Porro fi eandem opera- 
tionem inftituas in confequentibus horis , pundta- 
que Zodiaci in muro notata , redtis connexucris, 
delineaueris in quauis etiam quantuuis irregulari 
muri fu perfide horoloeium, vna cum fignorum 
parallelis, in quod incidens e fpeculo reflexus folis 
radius , omnia ea monftrabit, qua; vmbra gnomo- 
nis in quouis plano oftendere folct. Quod fi for- CmJcU 
fam quipiam nwiU quadam laboraret , ItavtvifuS^ 
difccrnere non jpoflit pundta in muro notanda '\r«iJLin. 
nodtu fubfidio luminis, feu candelx id pcrfedte^ r,fo WF 
fieri poterit •, fi enim intra Zodiacum radiofum, flr*' 
inftrumcntura opticum , brachiolaque cand.ojatn 
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collocaueris ea induftria , cleuando deprimendo, 
& in omnem partem torquendo , donec fingulo- 
rum brachiolorum dioptrx in vnam abeant vm- 
bram , fcito , eum locum in quo vnitio vmbrarum 
ex duobus droptris brachioli proie&arum fa&a 
eft , efle genuinum locum in quem radius refle- 
xus folis , fole in cius ligni initio, quod radius per 
brachiolum du&um dire&us refert , incidit. No- 
ta vero fitum arcuum lignorum hic delineatorum 
diuerfum efle ab eo qui cft in horologio verticali 
diretto j Septentrionalia enim ligna ab v vfque ad 
© j & hinc ad fuperiorem horologij partem, 
Auftralia vero a ad > , & hinc ad v inferiorem 
obtinebunt in horologio catoptrico verticali cu- 
ius rei dcmonftrationcm dedimus in Theor. it. 


13. 14. 15. prior, lib. fed hxc omnia melius ei; 
adiunda figura conlidcrari poterunt. 
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Arcuum fignorum fcu Parallelorum %■. 

V rS v s horum parallelorum flue arcuum Agno- 
rum Zodiaci, iii omnibus horologiis, vti 3 c 
in reflexis eft.Vr per cos fciamus,quonam in figno 
Zodiaci Sol quotidie verfetUr i quotiefeumque 
enim .reflexus radius in aliquem in praediato ho- 
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rologio dcffriptorum arcuum praecise rcpercutie 
tiir j oftendet ille , folem tunc temporis necefla- 
no in principio illius flgni, quod arcus in quem 
incidit , repradentat , exiftere. 

Cum vero non praecise in aliquem ex praediis 
artubus ceciderit rcpercuflus ’ radius , fed in frti- 
tium inter duos arcus conclulum , non verfabitur 
tunc fol in principio alicuius Tigni , fed iuxta prin- 
cipium , medium } aut finem , aut denique in alia 
quapiam parte illius , pro proportione difiantiae 
reflexi radij ; ab arcu .filius flgni. Vt autem, co- 
gnofca.mus quodnam iduorum fignorum , qua: 
cuilibet arcui funt aferipta , accipiendum fit , ob- 
feriiandnm pfbqUanani ih parte anni v-erfemur. 
Namcumaxi. Iunij,vfquc ad xi. Dcccmb. pcr T ' 
currat hoc temport Sol <s. figna +* ? 

Alia autem fex. XV f ii. Decembris 

ad xx. diem Iunij , facile' quilibet indicare poterit 
iri‘cjunarrt duorum %n onj : tn f fol- exiflat x quare 
non male Feceris /I defeendetibus s.flgnis, qus re- 
fpondent afflati, & Autumno fcripferis h^c verba. 
Defccnfus Solis, aliis vero 6. afeendentibus , qu* 
hyemi, & veri rcfpondcnt ha:c verba adiunxeris a 
latere.Afcenfus Solis.aut fi hoc minus clarum red- 
dat horologium adiungere poteris ipfa 4. anni 
tempora, ita vt vnumquodque fui fignis refpon- 
deat vti dittum cft. 
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COROLLARIAM. : 


, 1 w . * » ( l . , 9 ■ 1 1 i • . - ^ 

A4/r»</4 - t~t X iis qux ha&enus de arcubus lignorum in- 
W * OT X-^fcribendis di£ta (unt patet , qua ratione inte- 
i*- g ra a,1< ] ua reltorum immobilium totius anm de- 
fmbi curfu occurrentium ^aljarumque folemnitatum 
Ephemeris , in prxdi&i Hprologij Zodiaco ordi- 
nari poflit. Item qui gradus declinantis ab xqua- 
CrepnfiHU. tore folis vna cum crepufculorum quouis anni 
tempore quantitate ,'multifque prxterea ad natu- 
ram , & medicinam fpettartibus rebus , vti fiint 
Xn tuau- ann *> ac Zodiaci partium qualitas, herbarum plan- 
cto- tarumqtic vigor certis annj temporibqs notandus, 
vna cum eledionibus exteris cpmmunioribus re- 
prxfcntiri pofTint. Verum dc iis omnibus Deo 
borio fauente in magna noftra Catoptrica fufius 
agetur : Nunc obuia tantum tradidifle fat erit., 
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PROBLEMA VI 

ARCEVM Qir%NORrM PARALLELOS, 
feu quod idem eji arcus quantitatis, dierum , C* 
no&ittm , ortus O 4 occafus fotis in pruccdente "■ 

Horologio defcriberc. 

P Arallcli arcuum diurnorum nil aliud fimt, 

quam arcus circulorum «quatori arquidiftan- r * lLeli * r - 
tium quantitatem dierum & no&ium , in arcubus. 
quos fol dum fupra ycI infra horizontcm commo- ^ 
ratur, defcribit , indicantium > Cognofcimus enim 
per hofce arcus , qtrotnam hoiais quilibet dies anni 
contineat. Nam £tdens ptaccisc in vnum ex iis 
arcubus , repcrcuflum folis lumen , monftrabit tot 
horarum diem tunc temporis efle , quot illi arcui 
funtafcripta:; quod fi in medium (pacium inter 
duos arcus comprehenfu]n\ccdderit , horas dimi- 
dias vitra integras indicabit \ Cum vero hi diurno- 
rum arcuum paralleli , ~afc arcubus fignorum feu 
parallelis folis non differant , nec modus cos in ho? 
rologio aliquo deferibendi, ab oa quo arcus 



I 5 0 HOBLEMA IV. 
rum inlcribendos docuimus, differet. Itaque fi in 
priori deferiptione horarij mobilis fcu Zodiaci ra- 
diofi loco radiorum in didto Zodiaco radiolo de- 
feriptorum fumantur arcuum diurnorum paralie- 
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-cus,methodo, arcuum quoque diurnorum paral- 
lelos ope horarij mobilis, delineare. Verum nc in 
negotio vilius difficultatis dubius haereas, & ambi- 
guus, vifum fuit opera: pretium hic arcuum diurno- 
rum in Zodiaco mobili delineandorum metho- 
dum eamque perfacilem tradere. [Ac primo qui- 
dem ex tabulis diurnorum atcuum ( quas in fine 
libri a 40. vfque ad 55. eleuationis polaris gradum, 
ad totius prope Europa latitudines computatas, 
vna cum adiundba tabula declinantis ab aquatore 
folis extenfas reperies) ex his tabulis fcorfim parti- 
culares tabulas in quibus 1 6 . folummodo arcus 
diurnos medite horae intcruallo a fe inuiccm diftan- 
tes , pro data loci latitudine excerpes. Qupd diffi- 
cile non erit, fi quaelibet 30. minuta in tabulis vitra 
integras horas occurrentia, pro media hora quauis. 
computaris , fiifficicnt enim hi t C- arcus excerpti 
abunde ad eofilem horologio dato inferibendos, 
vti in tabula , quam hic feorfim excerpfimus , ad 
eleuationcmuwli An^niwiicnlisfaftum efle vides. 
In qua 1. columna numerum arcuum *, z gradus 
folis in fingulis fignis i Tertia horas cum minutis. 
Quarta denique columna gradus folis ab equato- 
re declinantis continet. 


1 
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TABELLA AKCVVTA DlVRrtOI^M 
ad cie u at. Auen. £. 43. O* yr. minut. 
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Et hac tabella arcuum diurnorum radios Zo- 
diaco radiofo fic infcribcs , dcfcriptis fuper arcu 
MCN radiis arquatoris & duorum tropicorum, 
quorum ille 11. horarum indicabit radium, Aliis 
duobus vero radiis maximum , & minimum diem 
in anno indicantibus, habitis itaque 3. principa- 
lium dierum radiis ,^acquino&iorum nimirum, & 
duorum folftitiorum , reliquos diurnoru arcuum 
ex tabula fic inferibes. Pro arcu ix. hor. & jo.min. 
vide declinationem folis gradui folis quem lol 
tunc temporis obtinet nimirum 9. v gradui cor- 
refpondentem , repertifquc in columna declina- 
tionis # 3. gradibus , & 33. minut. numera hofce 
declinationis gradus iam inuentos vna cum minu- 
tis, iji arcu MCN vtrinque verfus M & N , & ad 
fine numerationis fac fignu , per harc enim punda 
e centro O linea: rcCtx dudar , dabunt arcus diur- 
nos (ole quidem exiftente in 9. V n. hor. & J. 
feu jo. min. qna: ei aferibes , & fole in xi. grad. X 
conftituto n. & ^-hor. feu 30. minut. Iterum pro 
arcu diurno 13. & 11. horar. obferua declinatio- 
nem folis in hoc arcu conftituti inucntifque in 
declinat, columna 8. grad. & 13. minut. hofce a C. 
pundo in arcu M N, vtrinque numera, £>c ad finem 
numerationis fac punda,per qua: fi redas ex cen- 
tro O duxeris habebis arcus diurnos 13. hor. fole 
in n grad. v, 11. vero horarum , fole in 9. grad. 
X conftituto. Non fecus operaberis in 4. 5. 4. 7. f. 
a rcu in Zodiaco radiofo inferibendo. 

* i 
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* Delineato itaque , vt hic vides , horario mobi- 
li , iignatifquc , vt di&um efl: in eo arcuum diur- 
norum radiis, cos non aliter in muro eius fubfidio/ 
delcribcs : quam in parallelis fignorum deferiben- 
dis fccifti. Nam applicato Zodiaco radiofo fuper 
horam v. g. 1 1, in femirculo mobili Q A S deferi- 
ptam , cdudoque e centro per arcuum diurnorum 
radios in didlo inftrumcnto iam deferiptorum ad 
murum vfquc filo , flatim fefc in muro punda of- 
ferent, per quae ducendi funt itf.arcus diurni, vt in 
figura hic adiunda aparet. Cuius d mionftratio. 
petenda eft ex Problcm. 4. & 5. ergo arcus diurnos 
deferip/imus, quod erat faciendum. 


COROLLARIA M. 

E X his patet qua ratione circuli quoque lati- 
tudinum , feu paralleli duitatum in muro ali- 
quo reflexo luminis radio demonftrandi , deferi- 
bi poffint. Cum enim circuli latitudinum nihil 
aliud /int, quam circuli ab xquatore xquidifhntes 
inter tropicos conclufi > delineatis circulis feu pa- QnidtiriH- 
rallelis arcuum diurnorum , delincaucris etiam 
circulos latitudinum vrbium , didam ab xquatore 
habetium declinationem, qux latitudines locorum 
apud Gcographos appellantur. Nota tamen lue 
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tum Zont, 

ttrudigco- 
grAphicant, 
in gnomoni- 
cum i.-otolt- 
gintn redi- 
gere. 
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v ,6 PROBLEMA VI. 
illos tantummodo latitudinum circulos , qui inter 
vtrumquc tropicum conclufi comprehenduntur 
deferibi pofle, alios extra tropicos non item. Nam 
cum illi circuli nullum alium vfum habeant , nili 
vt oftendant , cui duitati fol , cum radius reflexus 
vnum de iis percurrit , eo ipfo tempore , fit verti- 
calis , confequens cfl: cum lol extra tropicorum li- 
mites nunquam excurrat, etiam nulli alij extra eos 
conftitutae ciuitati efle pofle verticalem, ergo hi 
circuli intra Zonam torridam tantum delineari 
debent. Sunt autem huiufmodi paralleli vniuer- 
fim 47. tot nimirum , quot vniucrla folis declina- 
tio ad vtrumque tropicum gradus obtinet, patet 
ergo circulos declinationis folis , arcus diurnos, ac 
parallelos lignorum , eofdem circulos efle. Quare 
ii quifpiam totius Zonae torridae amplitudinem, 
vna cum proportione litus vrbium, regionum Pro- 
uinciarumquc fub eadem contentarum geographi- 
ca quadam methodo , iuxta meridianorum parai- 
lorumque communem difpofitionem , delinearet; 
dico parallelos in geographica hac deferiptione 
nil aliud rcprxfcntaturos , quam arcus feu paralle- 
los latitudinum ; ficuti & meridiani nil aliud 
monftrabunt , quam lineas horarias in eodem ho- 
rologio deferiptas. Cadente itaque in mappam 
illam gnomonicam Zonx torridae , iuxta muri li- 
tum dclineatam reflexo radio, in momento often- 
det ille ciuitatcm eam , cui fol tunc verticalis eft, 
eiufque ab xquatore elongationem leu latitudi- 
nem ; 
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fiem *, vt 11 radius reflexus caderet v.g.in parajlejum 
ao. oftendetillc tibi omnes yrbes fub eodem fitas 
parallelo 10 . graduum ab arquatorc habere declina- 
tionem, ac per confcqucns , omnes di&as vrbes eo 
die folem habituras lupra verticem , eo nimirum 
tempore cum fadids renexus communcrn meridia- 
norum eorundem cum parellelis fe&ioncm feriet, 
* a&u vero ipfam vrbem quam radius reflexus illurrii- 
nabit. Sed hrc omnia exa&ius in noftra ma^na 
catoptrica perfequemur. 



COROLLARIAM. ‘ c ~ 

- * /T : f *: ' » t ^ 

E X his patet Ci hifce arcubus diurnis iam 
delcriptis tempus ortus folis, & occafus, ( quod 
facile haberi poterit ex tabulis arcuum diurnorum ) 
crepufculorum item magnitudinem , aliaque huiuf- 
cemodi apponas; radium reflexum inter eos la- 
P^ urn omnia di£ta pcrfc&c dcmonlhaturum. 
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ni PROBLEMA V. 

eft \ nempe in communem sequatoris /ctrmphmo 
Korologij fc&ionem vti in Theor. 15, prioris libri 
dcmonftrauimus , & demonftrat Thcoddfius 1 . 1, 
prop. 15. Ceterum pun&a eorundem arcuym li- 
gnorum alia quoque methodo , atique adeo ar- 
cnslipfos delineabimus nulla horarum habita ra- 
tione. Nartj fi horarium mobilem id varia loca 
fcmircirculi Q A S paruM' inter le (dicantia , & in 
fingulis politionibus filo quopiam pimdla in muro 
pro fingulis lignis notemus , iiyiifrta erunt om- 
nium lignorum punfla, efriamfi ilulliys fyoi* ha- 
bita fuerit ratio •, Et quidem quo ficquenfioqi fue- 
rint , interualla in femicircnlo ifeu mobili jequato- 
re QA S , in quibus horarius mobili s conft ituitur; 
eo frequentiorapun&a , & minus inter le* diftan- 
tia, pro fingulis lignis ; ac proinde arcus ipfi figno- 
rum magis cxquifite ducentur. . “ 


ALIA DICTOJ^M ARCVVM’DELl- 
ncandt mtthodiu per injbrumcntum nojhum opticum. 

Q Vod fi porro miirus aliquis nimium efiet ir- 
regularis , dilcontinuus , & a cemro fpee uli 
( vti in interioribus domorum , conclauium, velti- 
bulorum , aliorumque locorum maxime occurre- 
re folent) nimium remotus ; delineatio horolo- 
gij difficulter fubfidio fili perfici poterit. Eo quod 
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iz 4 PROBLEMA V. 
filum , in hoc cafu paulo longius extenfum , taciW 
curuatur, curuatumque a dircda radij reflexi pro- 
iedione , quam refert, deficiens, incorrigibiles er- 
rores horologio csteroquin inducere poflet. Qua- 
re, vt huic malo remediaremur , Optica perfpica- 
ciflima, & nihil non in Mathematum difficultati* 
bus penetrans , per nos confulta , inftrumentum 
quoddam fuppeditauit , cuius vfus quam eximius 
fit, & quam infallibilis , ex fequentibus luculenter 
apparebit. 

Sit itaque magna aliqua murorum irregularitas 
obuia, nos fubfidio inftrumenti didi non minus 
facilein quauis irregulari (uperficie , quam omni- 
no reda, planaque , horas arcufquc fignorum de- 
feribemus , eo qui fequitur modo. Sit V. G. hora 
tertia in didam irregularem muri fuperficicm in- 
currens delineada inftrumento* reflexorio diredo, 
promoue horarium mobilem fcu Zodiacam ra- 
diofum ad horam 3. in femicirculo mobili 
notatam, firtnatoque eo , inftrumentum opticum 
murum inter & inftrumentum reflexorium collo- 
cetur , vt in figura apparet , dudoque filo iuxtafi 
gnorum radios ex centro E, plano zodiaci mobilis 
libere incumbente ad baculum vfquc tranfuerfum 
D C, quem eleuando deprimendo , varieque tor- 

3 ucndo ita Zodiaco mobili T V obuertes , vt eun- 
cm fitum , iuxta lineam vifus , obtineat baculus 
L) C ,ad horarium mobilem feu Zodiacum radio- 
fiwn T V , & ia eadem fint linea 3 Quo comperto. 
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firmabis baculum opticum D C Cochleolis a late- 
ra in hunc finem appofitis. Brachiola vero iuxta 
ficum , ac proiedionem radiorum in Zodiaco ra- 
diofo deferiptorum, radio vifuali fle diriges i Vt • 
filum e centro per radios dudum , per brachiolo- 
rum quoq; dioptras feu pinnacidia viforia direde 
tranfiens, redam lineam conftitucre videatur. 

Quo fado, mamfeftum eft brachiola verum hora- 
rij feu radiofi Zodiaci reflexj fitum obtinerc.Quod 
fi denique vifus tuus ponatur inter horarium mo- 
bilem , & didum inftrumentum opticum , ac per 
brachiolorum dioptras punda , in qua? vifus in 
muro inciderit, notaueris : manifeftum eft, ea efTe 
punda, in quae fole in initiis fignorum conflituto, 
hora tertia data radius reflexus repercutietur, quae 
fi reda coniunxens habebis fimul delineatam 
horam tertiam quaefitam. Porro fi eandem opera- 
tionem inftituas in confequentibus horis , punda- 
que Zodiaci in muro notata , redis conncxucris, 
delineaueris in quauis etiam quamuuis irregulari 
muri fupcrficie horologium, vnacum fignorum V. 
parallelis, in quod inciJcns e fpeculo reflexus folis 
radius , omnia ea monftrabit, qux vmbra gnomo- 
nis in quouis plano oftendere folct. Quod fi for- CmuUU 
fam quifpiam quadam laboraret , ita vt vifuJ^^J*’ 

difccrnere non poffit punda in muro notanda', r*imu in. 
nodu fubfidio luminis, feu candelae id pcrfede^. r '^ 
fieri poterit •, fi enim intra Zodiacum radiofum, & W ’ 
inftrumentum opticum , brachiolaque candcjam 

CLi ' 
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ittf PROBLEMA V. 
collocaueris ea induftria,cleuando deprimendo, 
& in omnem partem torquendo , donec Angulo- 
rum brachiolorum dioptrae in vnam abeant vm- 
bram , fcito , eum locum in quo vnitio vmbrarum 
ex duobus droptris brachioli proiedarum fada 
eft , efle genuinum locum in quem radius refle- 
xus folis , folc in eius Agni initio, quod radius per 

Stg*ornm t, rac hiolum dudum diredus refert , incidit. No- 

treu $n Hi- ^ r i a i i • 

legi 

XH 

merj 

Areliit. «p , & hinc ad n fuperiorem horologij partem, 
Auftralia vero a ad > , & hinc ad v inferiorem 
^ • > obtinebunt in horologio catoptrico verticali cu- 

ius rei dcmonftrationem dedimus in Theor. it> 
13.14.15. prior, lib. fed haec omnia melius ex 
adiunda hgura conAderari poterunt. 


V S V s. 

Arcuum ftgnorum feu Parallelorum Ifc. 

r* • v ‘ 

V rS v s horum parallelorum fiue arcuum Agno- 
\ rum Zodiaci, in omnibus horologiis , vti & 
in reflexis eft.Vt per eos fciamus^quonam infigno 
Zodiaci Sol quotidie verfetUr i quotiefeumque 
enim .reflexus radius-' ki aliquem in prardido ho- 



11 reflt- ta vero litum arcuum lignorum mc aeuneatorum 
•fi diuerfum efle ab eo qui cft in horologio verticali 
diredo j Septentrionalia enim Agna ab v vfquc ad 
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rologio dcfcriptorum arcuum praecise rcpercutic 
tur ? oftcndct ille , folem tunc temporis nccefla- 
rio in principio illius figni, quod arcus in cjucm 
incidit , repraefentat , exiftere. 

Cum vero non praecise in aliquem ex praedicis 
artubus ceciderit rcpercuflus radius , fed in fu- 
tium inter duos arcus conclutum , non verfabitur 
tunc fol in principio alicuius figni , fed iuxta prin- 
cipium , medium , aut finem , aiit denique jn alia 
quapiam parte illius , pro proportione .^iltantjae 
reflexi radij ; ab arcu illius ligni. Vt autem co- 
gnofca.mus quodnam '..duorum fignorum , quae 
cuilibet arcui funt aferipta , accipiendum fit , ob- 
ferii.afidnm cfl qiianam in parte anni verfemur. 
Nam cum a 11. Iumj , vfque ad zi. Dcccmb. per- 
ciirrat hoc tciftpote Sol c. figna & +>. 

Alia autcrii fex. XV V^na ,-n. Decembris 
ad ii. diem Iunij , ficife' quilibet indicare poterit 
iri‘qunarri du.orutn fikn om mfol exiftat / quare 
non male Feceris /i delcendctibus <r. fignis , qua; re- 
fpondent aeftati, & Autumno icripfcris h$c verba. 
Dcfcenfus Solis, aliis vero C. afeendentibus , qua: 
hyemi, & veri rcfpondcnt haec verba adiunxeris a 
laterc.Aicenfiis Solis.aut fi hoc minus clarum red- 
dat horologium adiungere poteris ipfa 4. anni 
tempora, ita vt vnumquodque fui fignis refpon- 
deat vti diftum eft. 
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Kaltnda- 
UMVt <JU4 

ratione ho- 



rologio in- gi«i aliqua fertorum immobilium totius anni de- 
f<nh pojfu. curfu occurrentium ^aljarumquc folemnitatum 
Ephemeris , in prxdicti Jrdprologij Zodiaco ordi- 
naiipofnt. Item qui gradus declinantis ab xqua- 
CrepHjenU. tore folis vna cum crepufculorum quouis anni 
tempore quantitate , multifque prxterea ad natu- 
ram, & medicinam fpeCtartjbus rebus, vtifiint 
Xts natu- ann >> ac Zodiaci partium qualitas,herbarum plan- 
r * Us ' tarumque vigor certis annitemporibus notandus, 
vna cum electionibus exteris communioribus re- 
prxfcntari poflint. Verum de iis omnibus Deo 
bono faucnte in magna noftra Catoptrica fufius 
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PROBLEMA VI 


ARCWM DirTiNORrM PARALLELOS, 
feu quod idem ejl arcus quantitatis . dierum , <£* 
milium , ortus &* occafus fotis in fraccdente ' > 

Horologio defer ibere. 

P Aralleli arcuum diurnorum nil aliud funt, Qdif*. 

quam arcus , circulorum sequaton. arquidiftan- r *iuii ar- 
tium quantitatem dierum & nottium , in arcubus. 
quos fol dum fupra vel infra horizontem commo- 
ratur, deferibit , indicantium i Cognofcimus enim 
per hofce arcus , qUotnam horas quilibet dies anni 
contineat. Nam Radens praecise in vnum ex iis 
arcubus , repercuflum folis lumen , monflrabit tot 
horarum diem tunc temporis efle , quot ifti arcui 
funt aferipts i quod fi in medium fpacium inter 
duos arcus comprehenfum , ceciderit , horas dimi- 
dias vitra integras indicabit i Cum vero hi diurno- 
rum arcuum paralleli f ab arcubus fignorum feu 

parallelis folis non differant , nec modus eos in ho- 
rologio ajiqno deferibeudi, ab ea quo arcus £g«p- 
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Ijo HOBLEMA IV. 

rum infcribendos docuimus, differet. Itaque fi in 
priori deferiptione horarij mobilis feu Zodiaci ra- 
dioli loco radiorum in didto Zodiaco radiolo de- 
feriptorum fumantur arcuum diurnorum parallc- 



Ji , p oteris eadem qua fignonun dclineauimus ar«* 
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cus, methodo, arcuum quoque diurnorum paral- 
lelos ope horarij mobilis, delineare. Verum ne in 
negotio vilius difficultatis dubius h cereas, & ambi- 
guus, vifum fuit operae pretium hic arcuum diurno- 
rum in Zodiaco mobili delineandorum metho 
dumeamque perfacilem tradere. [Ac primo qui- 
dem ex tabulis diurnorum atcuum ( quas in hne 
libri a 40. vfquc ad 55. eleuationis polaris gradum, 
ad totius prope Europa: latitudines computatas, 
vna cum adiun&a tabula declinantis ab aequatore 
(olis cxtenlas reperies) ex his tabulis icorfim parti- 
culares tabulas in quibus itf. folummodo arcus 
diurnos media: hora: intcruallo a le inuiccm diftan- 
tes , pro data loci latitudine excerpes. Qupd diffi- 
cile non erit, fi quaelibet jo. minuta in tabulis vitra 
integras horas occurrentia, pro media hora quauis 
computaris , fufficicnt enim hi 1 c. arcus excerpti 
abunde ad cofdem horologio dato infcribendos, 
vti in tabula , quam hic leorlim exccrpfimus , ad 
eleuationwn uuli Aii/*niwi»cnlisfa£fcum efle vides. 
In qua 1. columna numerum arcuum ; t gradus 
folis in lingulis lignis j Tertia horas cum minutis. 
Quarta denique columna gradus folis ab aquato- 
re declinantis continet. 
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, $ X PROBLEMA IV. . 
TABELLA AKCVVM DIVRblOUm 
ad eleuat. Autn. £. 43. & jt. minut. 

Pro Signis Borcalibus. 
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Et hac tabella arcuum diurnorum radios Zo- 
diaco radiofo fic inferibes , deferiptis fuper arcu 
MCN radiis xquatoris te duorum tropicorum, 
quorum ille 11. horarum indicabit radium, Aliis 
duobus vero radiis maximum , te minimum diem 
in anno indicantibus, habitis itaque 5. principa- 
lium dierum radiis ,^xquinodiorum nimirum, & 
duorum folftitiorum , reliquos diurnoru arcuum 
ex tabula Cie inferibes. Pro arcu 11. hor. te 30.min. 
vide declinationem folis gradui folis quem fol 
tunc temporis obtinet nimirum 9. v gradui cor- 
rcfpondentem , repertifquc in columna declina- 
tionis # 3. gradibys , te 35. minut. numera hofcc 
declinationis gradus iam inuentos vna cum minu- 
tis, in arcu MCN vtrinque verfus M te N , te ad 
fine numerationis fac fignu , per hic enim punda 
e centro O linea: reda: dudx , dabunt arcus diur- 
nos fole quidem exiftente in 9. V i*, hor. & i. 
fcu jo. min. qnx ei aferibes , te fole in zr. grad. x 
conftituto n. te f hor. feu 30. minut. Iterum pro 
arcu diurno 13. te n. horar. obferua declinatio- 
nem folis in hoc arcu conflituti inucntifque in 
declinat, columna 8. grad. te 13. minut. hofce a C. 
pundo in arcu M N, vtrinque numera, te ad finem 
numerationis fac punda,per qui fi redas ex cen- 
tro O duxeris habebis arcus diurnos 13. hor. fole 
inii grad. v, 11. vero horarum , fole in 9. grad. 
X conftituto. Non fecus operaberis in 4. 5. 4. 7. f. 
arcu in Zodiaco radiofo inferibendo. 

* i 
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* Delineato itaque , vt hic vides , horario mobi- 
li, fignatifque, vt dictum eft in eo arcuum diur- 
norum radiis, cos non aliter in muro cius fubfidio,' 
delcribcs : quam in parallelis fignorum deferiben- 
dis fccifti. Nam applicato Zodiaco radiofo fuper 
horam v. g. ii. in femirculo mobili Q A S deferi- 
ptam , cdudoque e centro per arcuum diurnorum 
radios in dido inftrumcnto iam deferiptorum ad 
murum vfque filo , flatim fele in muro punda of- 
ferent, per quae ducendi funt itf.arcus diurni, vt in 
figura hic adiunda aparet. Cuius dmionftratio 
petenda eft ex Problem. 4. & 5. ergo arcus diurnos 
defcripfimus, quod erat faciendum. 



COROLLARIAM. 


E X his patet qua ratione circuli quoque lati- 
tudinum , feu paralleli duitatum in muro ali- 
quo reflexo luminis radio demonflrandi , deferi- 
bi poflint. Cum enim circuli latitudinum nihil 
aliud fint, quam circuli ab aequat ore aequidiflantes 
inter tropicos conclufi j delineatis circulis (eu pa- Qmdcira* 
rallelis arcuum diurnorum , delineaucris etiam ^ 
circulos latitudinum vrbium , didam ab xquatore 
habetium declinationem, qux latitudines locorum 
apud Gcographos appellantur. Nota tamen h»c 


PROBLEMA VI. 
illos tantummodo latitudinum circulos , qui inter 
vtrumquc tropicum conclufi comprehenduntur 
deferibi pofle, alios extra tropicos non item. Nam 
cum illi circuli nullum alium vfum habeant , nili 
vt oftendant , cui ciuitati fol , cum radius reflexus 
vnum de iis percurrit , eo ipfo tempore , fit verti- 
calis , confequens cft cum fol extra tropicorum li- 
mites nunquam excurrat, etiam nulli alij extra eos 
conftitutae ciuitati efle pofle verticalem, ergo hi 
circuli intra Zonam torridam tantum delineari 
debent. Sunt autem huiufmodi paralleli vniuer- 
fim 47. tot nimirum , quot vniucrfa folis declina- 
tio ad vtrumque tropicum gradus obtinet, patet 
ergo circulos declinationis folis , arcus diurnos, ac 
parallelos lignorum , eofdem circulos efle. Quare 
fi quifpiam totius Zonae torrida: amplitudinem, 
DeMgit. vn ^ cum proportione litus vrbium, regionum Pro- 

PCJM Zttu . r 1 r . A , 0 . 

tvr uu [u- umciarumquc iub eadem contentarum geographi- 
ir*phic*m, ca quadam methodo , iuxta meridianorum paral- 
'cwnl+toii- lorumque communem difpofitionem , delinearet* 
gma redi. dico parallelos in geographica hac deferiptione 
i trt ' nil aliud repraefentaturos , quam arcus feu paralle- 
los latitudinum i ficuti &: meridiani nil aliud 
monftrabunt , quam lineas horarias in eodem ho- 
rologio deferiptas. Cadente itaque in mappam 
illam gnomonicam Zona: torridae , iuxta muri li- 
tum dclineatam reflexo radio, in momento ollen- 
det ille ciuitatcm eam , cui fol tunc verticalis eft, 
eiufque ab arquatorc elongationem leu latitudi- 
nem * 
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fiem ; vt flradius reflexus caderet v.g.in parallelum 
ao. oftendetillc tibi omnes vrbes fub eodem fitas 
parallelo 10. graduum ab arquatorc habere declina- 
tionem, ac per confcquens , omnes di&as vrbes eo 
dic folem habituras Uipra verticem , eo nimirum 
tempore cum fadids reflexus commuricrn meridia- 
norum eorundem cum parcllelis fe&ionem feriet, 
“ a&u vero ipfam vrbem quam radius reflexus illunii- 
nabit. Sed hrc omnia exa&ius ia noftra ma<ma 
catoptrica perfequemur. 



COKOLLAIJVU. 


E X his patet fi hifce arcubus diurnis iant 
deferiptis tempus ortus folis, & occafus, ( quod 
facile haberi poterit ex tabulis arcuum diurnorum ) 
crepufculorum item magnitudinem , aliaque huiufi 
cemodi apponas; radium reflexum inter eos la- 
pf um omnia di<fta perfecte demonlhaturum. 
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PROBLEMA VII. 

MERIDIANOS SEV CIRCVLOS LONGI 7 Y~ 
ditium duitatum iu eodem horologio 
defer ib et e . 

\mittnn. x-tV m meridiani non differant a circulis horarijsj 
w V->quos in 4. probi. dcfcripfimus, horum deferip- 
tio ab horarum deferiptione etiam non differet,’ 
dummodo initium locorum computetur a meridi- 
ano Infularum fortunatarum quod habetur , fi lon- 
gitudo loci v. g. Auenionenfis vrbis zj. grad: 
ab hora meridiana in femicirculo QAS. infhumenti 
reflexorij verfus finiftram , rniquique hora: 15, gra- 
duum interuallum tribuendo, numeretur cuius 
rei demonfhatio geographica difciplina imbuto» 
facile patebit. 


VSVS MERI DIANQRPM. 




S v s horum meridianorum iuctmdifflnKis dt 
Per hos enim cognofcimus, quibusnam popu- 
lis meridies fit quouis momento temporis * Ce quo- 
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ta hora fit in ciuitatc qualibet cuius longitudo 
non fuerit ignota. Nara reflexus {olis radius in 
vnam ex iis Tineis praecise cadens raonftrabit me- 
ridiem cfle in omnibus duitatibus didam longitu- 
dinem habentibus , quam numerus illi meridiano 
aferiptus dcmonftrat. Quod fi tunc temporis nol- uUmt^ 
fe defideres quota hora fit vbilibet gentium. dc-^7w* 
trahenda cft longitudo Aucnionenfis vrhis nota. 
a longitudine cuiuflibet alterius duitatis ( quas 
longitudines ex ClauioApiano, aliisque geographis 
& aflronomis probatis decerptas vna cum nomi' 
nibus locorum ad latus horologij non male 
pofueris ) reliquumque in horas conucrtcndum, 
lingulis horis 15. gradus tribuendo , horae enim 
conucrfie dabunt horam in locis datis peti- 
tam. Vel aliter , fi longitudo meridiani in quam 
reflexus radius ceciderit minor fuerit longitu-*"* 
dine i illius loci pro quo hora quaeritur, detra- 
hatur minor longitudo est maiore , ,gradus 
enim reliqui ad horas reuocati , dabunt tem- 
"pus elapfum a meri dic in di&o loco. V ndc fi ho- 
rae pauciores fuerint quam 11. cognitae erunt 
Borae a meridie •, fi vero fuerint praecisi 11. 
erunt omnino horae x t . a meridie , nempe 
tempus mediae no&is , fi denique fuerint plu- 
re* quam ir. ablatis iv. ex ipfis , remanebunt horae 
poft mediam noftem , fi vero longitudo meridiani 
maior fuerit longitudine alterius loci propofiti 
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detra£fca minori longitudine ex maiori relinquat' 
tur gradus , qui ad.horas reda&i , dabunt tempus 
ante meridiem di&i locL Vnde ii pauciores fuerint 
quam u. dccraffcis illis ex rz. remanebunt horae poifc 
mcdiamnoftcni , ixpraccile iz. fuerint crut hotz iz* 
•ante meri*h nempe tempus jmedi? no&isj, fident 
que piures fuerint (pam izrdetra&is eis ex 14. rc.^ 
manebunt hore amerid r. elapf^. Verum quan- 
dpepejem non omnes forte capaces fune horarum*, 
hac ratione vbilibct terrarum mucftrgandarum, ali? 
am hic methodum» in ie&oris ftudiofi fauoreii# 
adiicore.placujt, qua di&o citius horam,qu* vbiuis : 
terrarum quota iit , abique ullo negotio y vcluti in 
fpeculo quodam repr^fontatam qumbet etiam inv- 
peritus intueri poterat.. . ' . 


- PROBLEMA VIII- ^ 

-nmi smjcfcb { .iwa cuv? Vetjpn hn ixni.- 

IN { HOTtOLO.GlO VICTO ITA : GRDINARQ 
meridianos Jeu circulos longitudinum , vt reflexus 
Radius in momento quota hora Jit <vbiuii 
^ oq t unarum monflrare poflirsttu .1 m : 

- ( : lirari : 1 , 2:^3« tif»rn ?fjqcB3t 

•nN, horoiogic> ( lpacib. linearum hatariaruifc «elvi 
Xneentur Z4 circul i - y in quorum extremo lirrStx* 
hor? loci ad quem horologium conftruxifti , deforis 
fcantur , atque in hifoe circulis naturali ferie lineis 
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horariis adfcribantur hor^ i 4 .rubro quidem eoiore 


antemeridiana, pomer rdian? vero nigro : ab hora 
matutina incipiendo , vti in noflro hic appofito 
horologi) vnmerfalis fchemate apparet. ( In quo 
tamen illud notabis,quoniam non nili vnico colore 
potuit infici tabula , nane a nobis adhibitam cfle ‘ ■> 
diftin&ionem, vt vcfpetinx horae , quae nigro- 
colorx muris inferibi debent , adhibitis pun&is 
difeernantur a matutinis qu$ rubro debent co*- 
lore pingi .* Ratiocinatio vero tota procedit fe- 
cundum diftindtas gemmato colore horas, vt faci- 
lior fit horologij vius. ) In fimbo vero inferiori ho- 
rologij, circuli fefe in 2,4. fpatia expandent, in qui- ’ 
bus deferibes omnia ea loca, quae a feinuiccm,in ori- 
entem procedentia, vnius horx interuallo- continuo 
l didant, vti patet. His ita rite factis , habebis horo- 
logium deferiptum in quo radius reflexus per vnir- 
uerfum orbem , quota hora fit, monftrabir. Nam 8s* 
cadente v.g. radio reflexo in lineam horx ia.fi (cire 
defideresin quo loco orbis tunc eodem tempore 
hora 4. fit matutina, procedendum eft in ferie nu- 
merorum linex horx 12. adferiptorum ad horam 
quartam vfque matutinam, rubro colore imbutam. 

Et circulus cUi hpra inuenta , inclufa cfl:' : in 
exteriorilimbo vrbium,5c Prouinciarum,confeftim» 
monftrabrt vrbem feu Prouinciam , in qua tun<r 
temporis hora 4 . matutina cft,.flporrovltcrius fci— 



re defideras in quo loco oibis terrarum tunc tem-’ 
lr* poris hora p. no&is j procedendum — • 




\HOROLOGIVM CATOPTRICV 

Vniucrstlc vcrtitaic . m pio intufri bccflquota 
^N\ OB r a Jit per D ni tnum orbem terra 
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(erie horarum lineae ia. horae alcriptarum, vlq; dum 
horam 9. nigro colore pidam inueneris , circulus n. 
illius hor$ in limbo exteriori dabit locum, in quo di- 
dam hora cfle non dubitabis. Non fecus radio folii 
in qualibet alia ex antemeridianis, aut pomeridianis 
horis cadente , ad horas vbilibet locoru dignofcen- 
das > procedes , vt in primo hoc exemplo propofito 
di&um cft. Veru hxc omnia melius in hic appofito 
vniuerfalis horologij noftri fchcmate,quod ad Aue- 
nionenfis vrbis meridianum accommodauimus, re- 
preientatur. Vius huiui horologij comunis erit om- 
nibus ijs,.pcr vniuerfum orbem populis qui praecisi 
fubiifdem meridianis per hJc appofitorum locorum V [ m , t NlM 
vertices tranfeuntibus, commorantur. Horologium *"**»*► 
itaque non adeo cxa£him erit ijs in locis, quae fub 
meridiano ij. grad : longitud*. Habente praecile , aut 
alio quouis hic appolitorum locorum, non cotinen- 
turjfcd aberrabit pro intermediorum locorum a no 
ftro meridiano diftantia. Vti Mediolani Burdigabfc. ^ 
Romx, aliisque locis intermediis. Vt fi radius folis tm. 
reflexus ceciderit hic Auenione in horam n. erit eo 
ipfo tempore Burdigala: vndecima & tres fere qua- 
drantes. Mediolani vero iz. cum media ferd. Patet 
itaque in omnibus hilcc locis intermediis, loca con- 
(cquenter ad meridianos ijs competentes accom- 
modanda cfle, vel in horologio femper ab hor» 
per radium vere roorrftratis mediam horam femper 
vel fijbtrahcndam, vel ijsdem addendam, vt dixi- 
mus, prior tamen methodus difficulter non fiet ex 
ttbuJis Gc ographicis bene corrcdis, Appiani Clai* 


'frtfemtJi» 
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uij aliorumquc, exterum horarum feries neqOa- 
quam mutanda, fed folum limbus vrbiura prouin- 
ciarumquc exterior, aliis vrbium, loeorumque pro- 
priis meridianis, accommodatorum nominibus in- 
figniendus efL 



CefntfttnJi 

mutui. 
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E x hoc horologio itaque vniucrfali (quod fepara- 
tim ctLim & vbiq; locoru inferuire poteft)primo 
e$ f ijvHi*,T coernofees fumma mentis oblectatione, quota hora 
fitvbiuis locorum & gentium; t. femper alicubi 
sam/Ui ■» s. in mundo folc oriri occidere in meridiano efle, &c. - 
3 . S. R. Ecclcfi? totum per orbem terrarum difTuf? 
munia SS. potiflimum miflae facrificium, ita peren- 
niter vbiuis locoru continuari vt nec fol nec luna ei 


vnquam occidere videatur, qux & de Societate no- 
ftra per totum orbem diffufa aliisque Sacris Rcligi- 
oforum familiis non immerito dici poliunt » adeo * • 
Di* 1 ». vt ac J admirabilem illam Ecclefix D ei maieftatem, 

M * l ' ** eiufque perenne facrificium fanCtifUmi Prophetae 

Daniel & Malachias alluflfle quondam videantur, 
cum ille id non incongrue iuge vocat facrificium 
.hic oblationem mundam in omni loco nomini Dei 
o fferendam. Multa quoque alia praeclara ex hac ta- 
. bula colligi poliunt , fed ne epitomes terminos er* 
cedamus breuitaticonfulcntcs, reliqua quae hic di- 
ci poflfent / ingenio Lectoris committimus vfquei 
dum copiofior de hac materia dicendi locus lefe 
aperiat. _ PRCJ 7 
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C irculi Verticales arabicc didi Azimuth funt 

circuli maximi fele in pundo vcrticis/cu zenith AumM ' 
& nadir, (vti cum Aftronomis loquamur ) interfc- 
cantcs ad horizontem redi •, quos difficile non erit 
concipere, fi horarios circulos fcu meridianos fub t 
POLVS MVNDI VEL ZENITH. 


PRORT.RVfA IY 

C1RC VLOS VERTICALES SEV LINE d 
AT^niuth dtflo horologio Jubfidio injlrumcnti 

dtimuthict infcrtberc. y 
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fphara obliquiflima, feu polari bene conceperis, 
funt enim in hoc fitu jjrculi verticales cum meridia- 
.,nis feu horariis lin< 1$ iidcm vtpotc punctis Zenith 
& nadir cum ipfis mundi polis coincidcrttibus, 
fcd melius patebunt infpicienti hanc figuram. 
Atque horum vfus egregius eft in rebus aftronomi- 
cis , difeimus enim ex iis quolibet momento tem- 
poris , in quanam parte ex quatuor illis parti- 
bus , in quas hemifpharrium fuperum a verticali 
proprio ac meridiano dirimitur , fol verfetur. Si ia 
orientali, fi in occidentali. 

Prxtcrca ex iis verticalibus cognolcimus, 
quanta fit folis diflantia verticalis , hoc eft > 
quantum verticalis ille circulus , in quo Sol quo- 
uis momento temporis , exiftit , recedat in hori- 
zonte a verticali proprie ditto , fiue a pundto veri 
ortus occafulque. Nam fi V. G. Sol deprehenfus 
fuerit , per ea qu£ proxime tradidimus , exiftere 
in quarta orientali auftrina, 'cadat autem reflexu» 
radius tunc temporis in verticalem lineam, cui 
aferiptus efl numerus 30. grad : dico verticalem , in 
quo Sol tunc eft, a pundto veri ortus verius auftrum 
gradibus 30. diftare •, hoc eft arcum horozontis 
inter verticalem proprie didtum ( qui quidem con- 
cipitur tranfire per verticem, & punitum ortus oc- 
cafufque cquinodtialis ) 5c verticalem , qui tunc 
per centrum Solis incedet , inter pofitum , orien- 
talem efle , atque eundem 30. graduum , atque 
itade carteris iudicandum^-Atquc hofce circulos 
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(eu lineas fubfiid io inftru menti Azimuthalis Cid ' in Mirum i» 
horologio deferibes. pofito inftrumento azimu- 
thico in centro E. ea ratione, vt linea AB. li- 
neae meridians exa&erefpondeat. 


Clfr 


cumduc lemicirculum NSM. ad denos quofuis 
ordine aut quindenos gradus in inftrumcnti cir- 
culari limbo deferiptos, ( nos hic promouimus ad 
fingulos denos gradus fcmicirculum ) referent 
enim lines ex centro per di&os gradus du&s, 
communes ie&iones horizontis , &c circulorum 
verticalium . Pofito itaque fupra 90. gradum id 
cft lineam meridianam , (emicirculo inftrumcnti 
MSN. atque ex centro filo du<fto ad femicirculi 
di£ti,feu azimuth mobilis fuperficiem libere fem- 
per incumbente, z. 3.4. aut quotuis pundta 
fignabis : per hsc enim fi rectam duxeris ha- 
bebis Azimuth 90.. in plano horologij de- 
feriptum , qui quidem a meridiano non dif- 
feret vepote meridiano cum 90. azimuth fempet 

T 2. 
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coincidente ; Iterum promoto fcmicirculo ad 8<£ 
vel 75. gradus. Vti nos hic fecimus cxtcnfoquc ad 
mu rum vfc]uc , iuxta fupcrficiem femicirculi MSN 
•filo, 1. 3. 4. aut plura, vt ante fecifti pun&a notabis, 
per hi*c enim ii rectam duxeris, habebis azimuth 7 j. 
ante vel poft merid; horae iz. aiquidiltantem. Ite- 
rum promoto mobili Azimuth MS N. ad gradum 
do. ad fupcrficicm ditfli femicirculi ad murum vfq; 
extenlo filo facies pun&a, qua: h re< 5 ta coniunxcris 
habebis Azimuth 60. quxfitum , non alia ratione 
ages in reliquis verticalibus coniequcntibus fili ope 
inferibendis. Dcfcriptis itaque Azimuth in horolo- 
gij parte orientali, ad cos in occidentali parte quo- 
que inferibendos , qua di£tum cit piaxi procedes. 
Quod fi irregularis aliqua&dilcontinira muri fuper- 
ficics occurcret , perficies operationem inftrumenti 
optici fublidio , vti in problemate 5. de inlcripti- 
one fignorum docuimus. Azimuthalcs porro cir- 
culos horologio bene inferiptos fic offendo. 

Pemonftratio. Intelligatur planum inftrumenti 
A B C D. cfie planum horizontis, a lineis azimu- 
thahbus ad reftos interfe&ij cuius centrum idem 
cum centro fpeculi, Se centro mundi iuxta Hypo- 
thes. z. huius, reputari debet > femieirculus autem 
MSN mobilis, circumdu&ihsiuxtadiucrfum fitum, 
diuerfos quoque verticales refert. Quoniam igitur 
communes feiftioncs horizontis, ac circulorum ver- 
ticalium per polos Horizontis incedentiu horizon- 
tem diuidunt,at.qnc adeo & circulum ABCD. (cum 
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in tali politione idem centrum lubeant horizon, & 
di<5tus cinculus) in partes xquales i ac per confc- 
quens rc<ftx e centro du&x per puncta diuifionura, 
tranfeuntes, communes fint tectiones verticalium^: 
horizontis.patet femicirculu mobile MSN.ad dictas 
lineas promotu, referre verticale totgraduiim , quot 
gradibus linea cui innititur femicirculus, a linea ho- 
xx fextx (eu verticali proprie' dicto remotus fuerit. 
Quare illum dudtum ad murum vlquc, radium folis 
reflexu eodem tempore in dicto verticali conftituti 
referet .* ergo & filium fn haic inftrumcnti conftitu- 
tionc idem prxltabit , quod radius folis , ergo Sc ea 
punda in muro offendet , in quxfolcm in co verti- 
cali conftitutum cadere nccefle elt. ergo verticales 
lecte infcripfimus , quod erat, &c. Quoniam vero 
communes lectiones verticalium circulorum & 
plani horologij, parallclx funt , ( eo quod planum 
verticalis primarij , horologij plano xquidiftct) 
communi fedtioni eorum , nempe axi horizontis 
per verticem eiufquc oppofitum du&o , manife- 
ftum eft , re&as illas, qux meridianae parallelae flint 
efle communes fe*5tiones circulorum verticalium, 
& plani horologij •, verticalis autetn proprie dictus 
in horologium proiici non potcfl, cum ei xquidi- 
ftct. circulos igitur veitkalcs deferip fimus , quod 
erat, &c. •- 


e 
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C1 RCVLOS ALMICANTARATH 

feu altitudinum folis in eodem horologio 
dcjiriberc. 


U circuli 
jflmicsa. 
Cami». 


Quii vfui 
herum lir. 
iulorum. 


C I r c v l i , Almicantarath. arabiefc di&i 
feu quod idem eft circuli altitudinum , nil 
aliud funt , quam circuli horizontali circulo 
arquidiftaates ex pun£to verticis vcluti centro 
deferipti, azimuthales ad redbos angulos interfc- 
cantes j vocantur circuli altitudinum , eo quod 
altitudinem alicuius aftri fupra horizotltem elati 
determinent. 

Ex ijs enim cognofcimus quouis tempore So- 
lis &: Luna: fupra horizontem eleuationem. Nam 
cadente reflexo radio in vnum ex ijs circulis 
vbi 40. grad. confeftim feiemusfolem tunc tem- 
poris 40. gradibus fupra horizontem eleuatum, 
id. efl: arcum azimuthalis circuli per centrum 
folis tranfeuntem , interceptum horizontem in- 
ter & parallelum horizontis efle 40. grad. 
Veium explicato iam horizontalium circulorum 
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fitu vtilitateque nil reflat , nifi vt doceamus qua 
ratione didti qnoque circuli in noftro horologio 
reflexo verticali delineari poffint : id quod nullo 
pene negolio inflrumento noftro Azimuthico- 
vt fequitur efficiemus. Rcli&o inftrumento co, 
quo antea id collocaueramus fitu , promouc 
micirculum MSN. fupra fingulos quofuis quin- 
denos azimuthalium gradus in limbo AMCBD. 
circuli deferiptos : ac primo quidem , promoto fe- 
micirculo MSN. qui refert mobilem verticalem, fu- 
pra hora n. feu ?o. azimuch , ac filcW centro R. per 


P R O B L E M A X. 

quoftlbet quindenos altitudinis gradus in quadran- 
te MS iemicirculi mobilis MSN. deferiptos, ad mu- 
njmvfquc dudtoj offerent fefe tibi quamprimum 
puncta pro 15. 30. 45. 60. 75. altitudinum circulis, in 
quibus fol hora 11. totius anni decurfu inuenictur, 
hoc fa&o promouc femicirculum , mobilem dico 
verticalem MSN fupra Azimuth feu gradum 75. 
cxtenfoquc filo per pra:di£tos quoflibet quindenos 
altitudinum gradus in quadrante MS deferiptos, & 
offerent fefe didto citius predidti altitudinum gra- 
dus. Promoto denique fcmicirculo MSN fupra 
reliquos 60. nimirum 45.30. azimuth, altitudi- 
ni! in pun&a, eo quo dictu cft modo , tradto nimiru. 
filo per quoflibet quindenos altitudinum gradus, 
inueftigabis. Inuentis porro pun£tis circulorum 
in lingulis verticalibus notatorum, fi pundta fimilia 
quxlibct ad almicantarath 15.30.45- &c. pertinentia 
lineis parum inflexis, aut hyperbolicis coniunxcris, 
habebis deferiptos circulos Almicantarath, qui qui- 
dem nil aliud erunt, quam communes fc&iones cir- 
culorum horizontalium, & plani horologij, feu co- 
nica: fcctioncs , hypcrbolx di£ta: ,quas fol radiolo 
cono a plano interfedto , in plano didto deferibit. 
In horum enim qucmcunquc reflexus radius cecide- 
rit, tot mox gradibus fupra horizontem clcuatum 
folem offendet , .quot gradus illi fuerint aferipti. 
Dcmonftratio huius difficilis non erit fi fitum 
parallelorum fjorizontis ad verticales , quem in- 
ftrumentum, vti iaan fjepc difltum cfi: in fuperio- 

ribus. 
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ribus , pcrfe&e refert , bene perceperis. Quod fi in 
hac deferiptione irregularis occurreret fupcrficies , 
operatio lubfidio inltrumenti optici foret perfici- 
enda , quod & in omnibus aliis irregularitatibus 
murorum obferuabis : ergo & parallelos horizon- 
tis infer ipfi mus quod erat, &c. 

PROBLEMA XI 

LINEAS SEV CIRCELOS DOMOR EM 
CdleJUum , aliofque circulos bofitionum eodem 
in horologio deferibere. 

Vplex Aflrologorum efl de domibus carlcfli- 
bus deferibendis fententig i Alij Rceiomon- 

V * 



D 


Varit! at di- 
uifimU di- 

tncrmm ct- 

hjtium. 


Judiciaria 

ajfrihjit 

infirma fi- 
damini a. 


Vniurrfalit 
mttaodiu 
ntn datur 
fit rum t tr- 
iniorum du 
ItnJtrum. 


Juxta Rtji- 
amontanum 
dint fit & 
la/iriftu. 
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tanum fecuti , qui circulos domorum carleftium 
per communes fe&iones horizontis & meridiani 
ac jo.quofuis xquatoris gradus ducit, quem modum 
& rationalem vocant, dcicribunt. Alij Campanum 
fccuti, prxdi&os 11. circulos per communes inter- 
/e&ibnes horizontis , & meridiani, verticalem pro- 
prie didhim in iz. arquales partes intcrfecantcs , du- 
cunt. Alij alios Iccuti , diuerlos quoquomodos ob- 
feruant in-dudbibus circulorum c$leftium domorum 
formandis : qu^ fanc fumma authorum ambigui- 
tas, inconftantia, & in procedendi methodo di- 
uerfitas, quid aliud arguere poteft, nifi (ummam iu- 
diciarix Aftrologix fragilitatcrmmaximamque fun- 
damentorum , quibus innititur , incertitudinem: 
accedit vnitierfalem carum ducendarum methodu 
aflignari non pofle, quis enim in fubpolaribus regi- 
onibus , vbi requifita circulorum didtorum intere 
fedlio, iuxta praxin Regiomontani impolTlbilis eft, 
domorum cxleftium circulos fibi imaginari poflet ? 
cum ibi omnis dnftorunfcirculorum duce ndorum 
ratio omnino deficiat. Nihilominus vt vel ex hifce 
quoque rebus a noftro inftituto multum c$tcroquin 
abfonis aliquam trahamus vtilitatem , modum hic 
oftendemus , qua ratione inftrumento noftro 
anacamptico, feu reflexorio circulos domorum car- 
lcftium, iuxta vtriufquc fuperius citati Authoris 
lentendam horologio noftro inferibere poflimus. 
Ac primo quidcm>iuxta Regiomontani fententiam, 
cos per communes horizontis &c meridiani fe&icn 



LIBRI II. Tp 

rtes, aequatorem in n. arquales partes intcrfccantcs 
ducentis , duplici ratione (ic deferibes. Ponatur in- 
inftrumentum eo fitu , vt fcmicirculus QAS. qui 
arquatoris antea fungebatur munere, nunc meridi- 
ani vices expleat , vt in exemplo figur? hic appofit? 


apparet, quo fa&o erige femicirculum QAS. fupra 
gradum po. in fcinicirculo Q S R. deferiptum ; & 
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per grad: 4 6 . v.g. arquaroris Aucnionenfis eleuatio- 
nem ad murum, vfque extcnfo filo , figna punctum 
in linea meridiana, per hoc enim, fiadhorizon- 
tem perpendicularem duxeris , habebis lineam 
domus 10. quam medium coeli, fcu cor coeli vocant 
hisfadis, promouc fcmicirculum Q_A S. ad gra- 
dum 60 . in femicirculo OSR. deferiptum, firma- 
toque eo, trahe per eleuationem xquatoris didi 46. 
grad . filum ad murum vfque, & per punctum in 
muro notatum , fi ex C pun&o horizontis, lineam 
redam duxeris, habebis lineam domus n. aut 9. 
denique fi promoueris fcmicirculum fupra gradum 
30. in ,fe mi circulo OSR. defcriptu,tradoque filo per 
4 6 . eleuationis aquatoris gradum, pundum in pa- 
riete notaris i habebis lineam 11. vel 8. fi tamen pri- 
us, vt ante, ex communi interfectione horizontis &: 
meridiani, eam per inuentum iam pundum duxeris. 
Hanc eandem delineationem quoque perficere po- 
teris femicirculo QAS. aquatoris in fuo naturali 
ftatu confiflente. Nam redificato pr^diCto inflru- 
mento, & arquatore fupra datam arquatotis eleua- 
tionem elato, fi ex centto E. per 30. 60 . & 90. 
gradus aquatoris ad murum vfque extcnfo filo pun-» 
da defignaris per inuenta punda line? ex C pundo 
vbi meridiana fefe cum horizontali linea interfe- 
cat , dud? , dabunt lineas domorum c^leflium. 
Huius porro demonftratio luculenter cuilibet ho- 
rum circulorum dudus cum fitu inftrumenti bene 
conferenti, patebit*. « iu^: , . . - 
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luxta Campani porro methodum, qui cos per ufiripti» 
cafdem communes lediones honzontis^& meridi- 
ani , verticalem proprix didum in 11. aequales 
partes diuidentes, ducit; fic prxdido inftrumento . 
duces. Statuatur fcmicirculus OSR plano circuli 
verticalis parallelus; ita, vt eundem cum ipfo fitu 
obtineat- Sc fcmicirculus QAS. hoc (itu referet fc- 
mirculum mobiltm. domorum cxlcftium, aequas 
portiones verticalis proprie didi percurrentem. 

Quo fado, promouebis femicirculumad 60. grad. 
fcmicirculi OSR. & filo ex E dudo ad murum « 
vfque, per quemcumque propofitum gradum in 
quadrante S A. Icmicirculi QAS. duces pro libi- 
tu : ita tu vt filum libere quadranti incumbat : quo 
fado fi per dundum ex C centro Horizontis line- 
am duxeris , habebis initium linea: domus 11. vel 9. 

Iterum promoto fcmicirculo ad 30. gradum du- 
doque, vt antea, filo ad murum vfque fi per inr- 
uentum pundum ex C lineam duxeris: habebis 
initium line? domus 11. vel 8. Quod fi medie- 
tates domoium de/idercs, per quoluis quindenos 
gradus filum extenfum in muro aflignabit punda, 
per qux c centro linex mediarum domorum 
lurit duccrTdx. 


COROLLARIAM. 

C /Elefiium domorum circuli non alia lege in 
planum tranferibuntur quam horarij illi , qui 
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COROLLARIVM II. 

De pofitionum circulis . 

D Ornorum caelcftium' circulis admodum affines 
illi lunt, quos politionum vocant , ac proinde 
methodus horum in horologL ‘liquo deftribcndo- 
rum non differet ab ea mctnoc&i, qua domorum 
cxleftium lineas defcripfimus.hi namque per com- 
munes interlcdiones meridiani,& horizontis(vtilli) 
& per quodeunque lignum in caeli fuperficic affum- 
ptum incedunt. Eftquc cx numero horum vnus 
meridianus alter horizon , ceteri innumeri , atque 
innominati. Quare Ci lemicirculum QAS. ad quod- 
cumquc in cxlo affignatum pundum admoris, filum 
per affignatam punctum ad parietem viquc dudum, 
affignabit pundu , per quod cx C centro horizontis 
reda duda , dabit affignatum circulum politionis, 
ergo circulos pofftionum»&c. quod erat faciendum. 


PROBLEMA XII: 

HOTtpLQG IVM ITALI CVM ET BABT- 
lonicum Catoptricum conjbucre fiul horas 
ab ortu & occafu. 




Q2 


Vatuor horarum funt genera , Quxdam a me- 
ridic , vel media node initium lumunt r r ‘Z min *' 


Jl 


nto PROBLEMA XII. 

dicunturque Aftronomicx, five vulgares, ex •quibus 
horologium aftronomicum conftruitur. Quxdam 
„ vero principium fuum habent ab ortu folis ; qux- 
dam ab occani ; atque omnes h? horx xquales funt 
diuiduntque fingulos parallelos folis in 14. partes 
xquales, initio fa&o a meridie quidem, vel media 
nocte in primo gemere ; in fecundo autem ab oc- 
cafu folis, idelLabeo pun&o paralleli , vbi ab 
horizonte fccatur ex parte occidentis . in tertio 
denique genere a folis ortu, nempe ab illo pun&o 
paralleli , vbi ab horizonte fccatur , ex parte ori- 
entis. Poftremo alix horx inaequales, fcu planeta- 
rie , appellantur ; atque hx quemlibet arcum di- 
urnum, & no&urnum in 11. xquales partes parti- 
untur * Ex his horologium antiquum, fcu Iudxo- 
rum , alias horologium Achaz , conficitur, de qui- 
bus omnibus latior in gnomonica noftra magna, 
fefe dicendi campus aperiet. Verum antequam pra- 
xin harum horarum per inftru mentum noftrum an- 
rumftrui « campticon deferibendarum tradamus vifum fuit 
ad maiorem negotij lntclligentiam , hic prius expo- 
nere , qua ratione analemma pro quouis horarum 
gcncte diuidendum fit , vt pro fingulis horis diftas 
circumferentias fole in quouis parallelo exiftente, 
inuefligare pofiimus , id quod fumma qua poteri- 
mus breuitate expediemus. 

Sit igitur in analemmate meridianus A BC D. 
cuius centrum K. diametat horizontis H I. verti- 
calis diameter R S. axis mundi F G. xquatoris 

diameter 


Di 



«diameter MB. diameter paralleli DC. diameter 
V&n? AN. deferibantur fcmicirculi circa didas 
diametros & expundis LZK. communibus hori- 
zontis, & parallelorum fedionibus , ad diametros 
parallelorum didas, prcpendiculares erigantur. 
KF. ZX. LO. his fadis erit D O. portio paral- 
leli fuper terram ficut & portio femicirculo- 
rumaliordm AX. &AF. portio vero OC. XN. 
& FB. ihfra, Vel aliter OC. fit portio paralleli 
fuper terram , DO. vero ekddcm infra ter- 
ram coiiflituta i atque hinc patet cur hic omi- 
ferimus opofita , fcu meridionalia figna , quia cum 
' ** n S uli %norum paralleli tfque ak^quatore clon- 
i gentur, quod de boreis fignoruna parallelis dicimus 
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dcauftrinis etiam di£tum volumus, accedit, quod 
dies &: nox in fignis oppofitis fint omnino aequales, 
ita quidem vt fol exiftens v. g. in parallelo fepten- 
trionali , tot horarum deferibat diurnum arcum ; 
quot horarum arcum no&urnum deferibet, confli- 
tutus in parallelo auftrali , fcptcntrionaji oppofito 
arque ab xquatore recedente & contra, arcus enim 
nocturnus ©. tantus eft, quantus efl, arcus diurnus 
> & contra. Sed hxc vel leuiter fphxrica (cien- 
tia imbutis notiora funt, quam dici debeant : quare 
noftrum inflitutum prolcquamur. fcmicirculos ita- 
que parallelorum, pro ratione horarum fic diuides. 
Pro horis a meridie vel media node diuides femi- 
circulum DOC. init, xquales partes in pun<5to C. 
ab hora no&is mcridianaincipicndo, eo quod ho* 
jx aftronomicx initium faciunt ab hora it. nodtis. 


a m 
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Pro horis vero Italicis & Babylonicis , feu horis ab 

ortu & occafu , diuides totum circulum v. g. ® 
DOCY. feorfim in 14. xqualcs portiones , horas ab 
ortu verfus D. &: horas ab occafu verfus C. nume- 
rando , a pundto O incipiendo, rcprxlcntant enim 
hic ODY. arcum diurnum vel no&urnum’ Sc 
OCY. diurnum & nocturnum®, vt vides. 

Pro horis vero inxqualibns , fcu antiquis , vel pla- 
netariis , diuidendx funt fingular portiones paralle- 
lorum inter communes eorum, atque horizontis 
fe&iones, & meridianum circulum pofit* in c. 
aequales partes, & totum diurnum arcum ® DOY. 
ficuti & OCY arcum diurnum vtrumque in iz. 
aequas partes , pundtum enim illud vbi parallelus 
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quicunque meridianum fccat erit hora tfin^quaKs; 
primum deinde diuifionis pundum verfus commu- 
nem fcdioncm paralleli & horizontis, dabit horam 
5. & 7. fequens autem pundum horam 4 & S. 
decitetis horis, quarum cape peradigmata lequen- 
tia. Diuihmus autem hic tantum parallelum s & 
y diui/io enim huius vna cum aquatore fufficiet ad 
quoduis ex didis horologiis facile delineandum.. 

Ad micribendas igjtur horas ab ortu vel occafu in 
noftro horologio Catoptrico/ic operaberis. C011- 
itituto jfiftai mento in fno naturali (itu : circulum 
DOC^Y in heras diurnas & nodurnas ab ortu & 
occafu diuifum rcfcca iuxta lineam GRS. refedum- 
quc.fcmicirQdurn GDS. ita fupet femicirculum 
QAS. inftrumenti anacamptici applicabis, vt cen- 
trum cius R. ccqtro femicuculi QA S &: lincar 
meridianas linea DR exade refpondeat. Quo fa. 
do horarius mobilis fiuper omnia horarum ab orttr 
vel occafu punda Ratuatur , extenfoquc hio per 
radiu ® ad muru vfque, notentur punda incidenti^ 
cum aicriptis horis , perfcciftiquei primam opera- 
rionem , punda cniin inuenta* erunt punda ho- 
tai um ab ortu & occafu in qua; fol in $3 con/litutuS' 
radium raflexum proiiciet, quodfi filum deducas 
per radium- >r habebis vna & eadem operatio- 
ne punda horarum ab ortu & occafu*, in qux 
folis in > conftituti radius incidet. 

Iterum promoucatur mobilisdiorarius , feu zo- 
diacus radio Ilis non fupei? Jiorariim iam dcicripta- 
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rum puncta, fed fupcr lineas horarum in limbo 
asquatorij fcmicirculi Qj\ S. deferiptarum , & per 
eas trado filo ad murum vfcjue, nota punda m r 
cidenti$. Hoc fado,ft per duo cjuarlibet horarum fi- 
milium in prima & fecunda operatione obferuata 
punda, redas intra tropicos duxeris : habebis lineas 
horarum ab ortu & occafu deferiptas. Alia porro 
operatione fic deferibes. In fcmicirculo QA S. 

. n • n --ii Alitf'**!» 

lnlcrumenti reHcxonj ab hora iz. invtramquc par- w*» 
tem numera arcum femidiurnum aut ex ta- 
bulisinfine libri pofitis,vcl etiam ex analemmate 
decerptum: Finis enim numerationis verfus occa- 
fum , fiue ad dextram, dabit horam 14. ab ortu fo- 
lis, adfiniftratn vero, huc verfus ortum, eadem* 
numeratio horam 14. ab occafu folis exhibebit. 


I 
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Quod fi a priori pun&o, quod occafui folis tribui- 
mus , transferas in xquatoris circumferentiam fpa- 
tia horaria , beneficio circini in «equatore femicir- 
culi Q AS. accepta , verfus eandem horam it. nota- 
tis que (ic horis ab ortu & occafu in rquatore femi- 
circuli , fi mobilem horarium ad fingulas traduca- 
mus, reperiemus beneficio fili per tropicum ® vel T 5 
du£ti, pun£ta carundem horarum , per qua: & tro- 
pici ducendi funt , per hxc enim pundta, & pundt a 
horarum communium in arquatore notatarum , ^ 
lecfae ducantur, habebis idem quod fupra. Non 
(ccus carundem horarum pun&a pro aliis parallelis 
in muro inuenies , fi opus fit , &: fi prius eorum ho- 
ras in jequatorio femicirculo QAS. beneficio arcu- 
um femidiurnorum defignaueris , latis autem erit 
pun&a horarum v & aut 3>, aut =£ folummo- 
do inquirere : Quando enim in Tropico s ali- 
quarum horarum pun£ta non habentur •* connc- 
ftenda erunt bina pun&a refpondcntia in parallelo 
& 'V', iiuc Quod fi nonnullarum horarum 
punfta , neque in parallelo V aut ^ habeantur : 
inueftiganda erunt pundla in parallelo 3 vel 
Lineam denique 14. hora: dabit linea horizon- 
talis ; ergo horas Italicas &c Babylon: &c. quod 
erat, &c. 
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Vftu horarum ah ortu O* occafu , 

E X didis facile intclligi potcft, vfum horologij r ^ m hlttm 
Italici cflc , vt ex eocognofcamus , quot horae brcUjitr*. 
a proximo folis occafu clapfae fiiit , & quot fu- 
pcrfint ad fequcntcm occafum : adeo vt reflexo 
radio cadente in aliquam lineam horariam ab 
occafu, nempe in lineam horae 17. certi fimus 
tranfa&as efle horas 17. a proximo occafu , fo~ 
lis ac proinde , quoniam ab vno occafu » ad alte- 
rum intercedunt horae 14. fuperefle vfque ad 
fequcntcm occafu m horas 5. quae nimirum defint 
horis 17. ad complendum numerum horarum 14. 

& fic de caetcris. 

Eodem modo quemadmodum ex horologio 
Italico didicimus, quot hor^tranfad? fint a pro- 
ximo occafu folis & quot fuperfint ad fequen- — 
tem occafum : ita cx Babylonico horologio co- 
gnofeimus , quot horx a proximo ortu folis * 
atque adeo ad fequcntcm ortum adhuc requi- 
ram ut 




V 
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immunies, 
Jh/^Ate d t AJt~ 

tiqtu. 
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COROLLARIAM. II. 


E X delcriptione horum horologium tradira 
perfpicuum cft, duo hxc horologia non dif- 
ferre inter fc\ nili litu & horarum ordine : ita 
vt pars liniftra vnius rcfpondeat dextrq alterius, 
&' contra. Quapropter li horologium Italicum 
delcribatur , inferuiet idem pro Babylonico , li 
modo inuertatur, vt pars liniftra liat dextra, Se 
contra , & ex linea horx xj. ab occafu liat hora 
prima ab ortu : vt in circulo analcmmatis no- 
ftri DSCY. luculenter, vti Se in horologio ipfo, 
apparet. 



PROBLEMA XIII- 


HORAS lN JZQVALES SEV PLA- 

netanas in horologio proditio 
delineare. 

H Orx inxquales , feu Iudaicae dicuntur anti- 
qux , co quod carum vfus apud omnes anti- 
quos 


LIBRI II. t g 9 

quos orientales, jpaxime Iudeos eztiterit. Dicun- 
tur Inxquales, non quod horx vnius nodis, & diei 
/Int inxquales , cum vnaquxque in^qualium hora- 
rum fit it. pars dici vel nodis artificialis* led quia 
cum dies & nodes artificiales, fint inxquales, con- 
fequenter horx quoque. diei, yel nodis longioris, 
maiores funt; diei veri, vel nodis breuioris , mi- 
nores. Quando enim dux magnitudines inxqua- 
les in partes numero xquales diuiduntur, effici- 
untur fingulx partes maioris magnitudinis lingulis 
partibus minoris inxquales, puta maiores : accedit 
prxtcrea , has horas dici inxquales , eo quod horx 
diurnx fint inxquales nodurnis quod patet ad ocu' 
lum, & nunquam conueniunt cum communibus . , 
horis nifi tempore xquinodij. Cur autem iz. horas JfifiLi»** 
diurnas totidemque nodurnas coftituerint veteres, 
hxc eft ratio , quia cum aduertiflent it. prxeipue 
partes in zodiaco nempe ir. figna cceleftia, quo- 
rum 6. quolibet dic & totidem quauis node ori- 
untur , fi fingnlis lignis horam tribuilTcnt , 6. horas 
duntaxat conftituiflfent , tam in die quam in node • 
qualibet. Quo circa vifum eft illis cuilibet medie- 
tali vnius figni fupra horizontem emergenti 
horam alcribcre atque ita fadum eft , vt que- 
muis diem nodemque in it. horas partiti fint. 

Hilce horis inxqualibus olim Iudxi vtebantur , vti C * M ’ 
didum eft, nec non Romani, & tota ferme anti- 
quitas. Hi enim nodem in 4. vigilias diftribuebant 
ungulis vigiliis ternas tribuendo horas. Imo & 

' Y 
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Ecclefia Romana laudes Deo O. M. qua 
ab horarum quidem nomine hora: Canonic$ , nu- 
mero autem i*. 5 *. 6 1 . qua vocat^ funt , fecundum 
hoc genus horarum inftituit decantandas. 


»a *«<w 
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• f Appellantur autem & ha: hora! Planetariar, are- 
'uolutione regiminis Planetarum fcd rationem ho- 
rarum Planetarium vtcrius volente Deo in gnomo- 
nica noftra , cuius tantum hic epitomen tradimus, 
perferutabimur. Nunc fatis erit tantum methodum 
eas horologio infciibendi oftendcrc. Dire&o in- 
ftrumento reflexorio iuxta.eum quem femper ha- 
buit fitum : ex analcmmatc noftro circulum 


MNVP. fcorfim depromes j cuius arem BVA. 1 
arcum diurnum s. BPA. vero no&urnum > re- 
feret, & vterque diuidetur in ti. aequales partes. Quo 
fa<P;Oj rclccctur totus circulus in duos icmicirculos 

Y £ 
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- ,v - per lineam MN. femicirculumquc MVN ita ac- 
commo dabis femicirculo QAS. inftrumenti refle- 
xorij vt centrum O, centro E femicirculi,& linea 
VO, lint? meridianae mltrumenti. cxaClc rclpon- 
deat. 

His omnibus exaCte peraltis , admoue horarium 
mobilem feti zodiacum radiofum ad horas in lemi- 
circulo MVN, femicirculo S applicato , de- 
feriptas ; & filum per radios s. v. & tradultum,, 
in muro monftrabit punCta , in lingulis promotio- 
nibus per qua: relta: linea: duitae, dabunt horas 
inaequales. Vtiin exemplo pateu 
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a Tque ex his horis cognofcere poterimus tenv 
-/xpus ex horas in lacra feriptura palfim vlurpatas: 
5?vt li cognofcere lubcat , quinam ut illa hora non* 

fit- : c A . a A ' t. mm m CL ■ ■ « i A a M « M A 


Jftrn in /i»- 
ftnftmrn 

fMjjim ocenr 
rtntts qua- 1 

iuxta Math. iy; cap. qua Chrillus Dominus no- 
fler cxniraflc dicitur.. Refpondetur elTc horam ter- 
piirM artiam pomeridianam, cum enim horae antiqu? m< 
asquinoltio conucniant cum horis aequalibus aftro 
firm *»«. n0 micis : Cbriltus Dominus autem nofter fit mor* 
tuus paulo poli aequinoltium , patet illum circa; 
, tertiam pomeridianam cxpirallc, item quaeritur 
qu$ fit illa, hora tertia, qua Spiritus S. dic Pcntccor 
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fles fuper Apoftolos memoratur a Luca t. dciccn- 
diflc. Rcfpondetur id vno quadrante prope poft 
oftauam matutinam contigiflc , nam cum aduen- 
tus Spiritus S. circa folftitium aeftiuum contigerit, 
vbi hor? inaequales maxim? (unt : patebit di£fca ^TT#r* ‘ 
methodo parallelum geminorum diuidenti illud 
paulo poft o&auam matutinam contigiflc , dicente 
Petro, non enim, vt vos putatis, hi ebrij funt, cum 
hora fit diei tertia : quod de noftra hora matutina 
tertia nequaquam dici poteft , cum id tempus ad 
bibendum comedcndumque fit inidoneum , Ted 
de hifce , & fimilibus horis, plura volente Deo ex 
Hebreorum monumentis deprompta in noftra 
Gnomonica magna trademus, vbi & pluribus age- 
tur de vfu& vtilitate horarum planetariarunv 
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PROBLEMA XIV- 


SIGNA ZODIACI ASCENDENTIA: 
fupr* honT^ontem in horologio ditto 
dejaihere. 


D Tueri? raduntur a diuerfis, vt Clauio, Scho*- 
nero , Maurolyco , aliisque lineas fidiorum 
zodiaci afccndentium fuper horizontem horologijs. 
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" infcribendi rationes, & methodi : verum adeo ot> 
fcurae , & difficiles, vt cxcrcitatiffimos etiam quo£ 
uis ab earum inferibendarum praxi facile abfterre- 
ant , nos ne quidquam carum rerum , qu? ad primi 
mobilis dodrinam pertinent , in horologiis noftris 
Catoptricis inferibendarum, omififle videamur; 
labori Tyronum , ac difficultati confulcntcs faci- 
lem, & breuem methodum inucnimus : qua inge- 
niolam hanc linearum inferiptionem , ope inftru- 
menti noftri , licut extera omnia ahfquc vllo nego- 
tio prope delineare poffimus : verum , priusquam 
vltcrius progediamur ; vifum fuit prius explicare > 
quid proprie fignificcntifhe line?, quemque vfum 
Vtilitatcmuc in horologiis habeant , Cie enim lier, 
vt iis intcllcdis , ad pr?didam praxin expediendam 
promptiores, habilioresque accedamus. Sunt ita- 
afccndentia ligna zodiaci hoc loco nil aliud , nili 
red?, qu? communes funt plani horologij, 
^ lediones : vel line? , qu? variam refe» 

•ftndmia runt ecliptic? cum plano horologij interfedionem 
prout varios litus ac politiones habet in horizon- 
te , dum initia lignorum emergunt fupra horizon- 
tem , qu? protedo vfum maiorem habent , & il- 
luftriorcm , omnibus prope didis lineis : ex his 
enim quolibet pene momento totius coeli litum co- 
gnofeimus nam reflexo radio cadente in lineam 
aliquam lignorum afeendentium, quodnam lignum 
tum temporis fuper -horizontem emergat , ac pro- 
inde quodnam occidat, cum neccflc lit , oppolitum 
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tum fignum occidere : quod idem fignum per con- 
requens tunc coelum mediet, atque adeo & oppo- 
fitum , quod angulum tcrr$ occupet , inEillibilitcr 
cognofcimus. Nam cadente reflexo luminis radio 
in lineam v.g. n in pun&o A fine vlla mora in- 
telli^am , n oriri , feu fupra horizontem emer- 
gere, & eodem temporis momento primum pun- 
dum $ defeendere : in medio coeli exiflere s», 
& in angulo terr^ conftitui SI . atque ita de cocte- ‘ 
ris: vti per appofitas hafcc tabulas facile depre- 
hendes. 
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Cognitis itaque hoc modo quatuor coeli cardi- 
nibus, reliqua fignorum zodiaci, quem fitum habeat 
in intermediis coeli partibus cognofccre difficile no 
erit , atque adeo fi ftellarum loca cognita fuerint in 
zodiaco, vna cum earum declinatione , vel latitu- 
dine quenam ftell$ fix$ in hac, vel illa parte exiftant 
ctiamfi non compareant cognofccre , verum hifce 
obiter explicatis, videamus qua ratione ea inftru- 
mento noftro reflexorio , primo problemate tra- 
dito , inferibendae fint. 

uifbmri ' Diredo itaque inflrumento , ea qua hadenus 
Pinarum af- fadum eft ratione, obuerte femicirculum QAS. ad 
f„ ‘tJuUs. eleuationem 4 C. graduum cleuatum , firmatumque, 
verfus horologium, vel murum in quibus didas 
lineas deferibere defideras , inucnics prima punda 
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fignorum afccndcntium fcu emergentium' fupra ho- 
rizontem , t i nimirum §. O.fl “9. -a. fublidio ta- 
bularum hic appoficaru m , eo quo fcquitur modo. 
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Stic m V ex t jient e , Ad bor Hiantem 
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Vxre primo in tabula prima qua hora, fole 
coftituto in principio v. V.afcendat fupra hori- 
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zontcm Auenioncnfcm te inuenics in tabula pri- 
AM.i» tjt ma, id fieri hora 4. 31. minuto has horas cum mi- 
nutis numera in quadrante orientali reflexionis fc- 
micirculi QAS. ab hora duodecima incipiendo , te 
per finem numerationis , fi fuper planum aquatoris 
fcmicirculi QAS. ad murum vfquc filum exten- 
deris , punfhim in quod filum excurrerit erit pun- 
ctum , quod radius reflexus , difto figno fuper ho- 
rizontem emergente, fole in V 1 conflituto, feriet. 

Verum vt per duo pun&a lineam redtam du- 
cere poffis , qu^re fimiliter in tabula fecunda qua 
hora fole in Capricorno conflituto di&um fignum. 
'd fuper horizontem oriatur, te inuenies v.g. ho- 
ra prima te 1. min : poft meridiem id contingere 
Quarrc igitur hap?, horam in quadrante fcmicirculi 
occidentali , te applicato fuper eam lineam horaiio 
mobili fcu radiofo zodiaco, du&oquc per lineam 
Capricorni (in quo tunc fol commorari dicitur) 
ad murum vfquc filo , te habebis pundtum fecun- 
dum, quod fi coniunxeris primo per redtam lineam, 
habebis lineam N afeendentis ligni 'o' per totum 
annum.* iterum fi defidcraslinca figni afircndcntiu 
n inferibere , fic operare, primo, qu^rc in tabula 1. 
qua hora fole in principio V conflituto, n fuper 
horizontem emergant , te i n uenics id fieri tribus 
horis, & 17 mmutis rintc meridiem, qu?ras itaque in- 
uentasjioras iii femicirculo Q. A. S. in quadrante 
orientali ,8c per finem numerationis ex centro, vt 
fupra fadtum cft , cxtcnfo ad murum vfquc filo. 
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nota pandam in arquatorc , hoc enim erit pun- 
dum , in quod n figno fapra horifcontem afeen- 
dente, reflexus folis in principio V conftituti ra- 
dius incidet , iterum quxre ini. tabula qua hora 
gemini emergant fupra horizontem , (ole initium 
obtinente & inuenies v.g. duas horas,& ltf.minut. 
pofk meridiem , qux inquires in quadrante circuli 
occidentali. & promoto ad finem numerationis ho- 
rario mobili , per lineam feu radium y ex centro 
ad murum vfque filum protrahes, pundum enim 
in quod filum excurret ( quod ncccflario in tropi- 
cum y incidet ,‘dabit pundum quxfitum, atque 
hoc per prius in xquinodiali linea inuenta duo 
punda reda duda , lineam dabit A B. figni afeen- 
dentis n cui & caraderem aferibes , vt in figura 
aparet : non fircus procedes in omnibus aliis (ignis 
inferibendis. Primo quidem linea: (ignotum afiren- 
dentiumqua numerantur a > ad 95 vfque, vel abv 
ad ^ vfque, vt in tabula 1 . & i. videtur Icqundo 
lineas lignorum nlcendcntium a 95 vfque ad >,vel 
a vfque ad v, vti in 3 . & 4 . tabula aparet. 
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Tubula 4. Sole exi flente in principio ® 
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Lineas vero v & ^ quas ex tabulis difficulter lia- 
berc poteris , fic inTcribes , quoniam enim afeen- 
dente Tigno v , & (ole exiftente in principio 
meridies eft, vti ex tabula fecunda aparct-* per- 
fpicuum cft communem tunc horologij plani legi- 
onem , & eclipticae tranfire per illud pun&um, in- 
quo linea meridiana tropicum Capricorni fecat, 
cdudti dabit -lignum V* afccndcntis , non aliter 
retfta , qux per pundlum , in quo 'linea meridiana 
tropicum s -fecat, linex xquino&iali parallela du- 
citur , ‘lignum afqcndens dabit , vt in exemplo 
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C Vm 6 . tantum Tigna in die artificiali quocum- 
que oriantur , fit vt 6 . duntaxat linc^, fignorum 
afccndcntium quolibet die propofito, monftrent 
' afccndcntia figna ; linea nimirum illorum 6 figno- 
rum, qux interdiu oriuntur , qux quidem compu- 
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tanturaloco folis, fecundum fucccflionem figno^ 
rum , quia ecliptica folum fortitur illas politiones 
eo die, quas lineas illas referunt , cum reliqua li gna 
interdiu tunc non oriantur. Vnde bene notandum 
hic eft i. quod , etfi radius reflexus in lineam ali- 
quam cadat alicuius ligni, quod non continetur in- 
ter 6. ligna illo die orientia, nequaquam arbitran- 
dum eft, illud proptcrca tunc afccndcre , cum nec 
tota illa dic oriri poflit. nec ecliptica vllum fitum 
habere , quem linea illa exprimit, fcd toto illo die 
obferuanda folum erit vmbra ftyli, fcu radius refle- 
xus cadens in lineas lignorum, quas oriri poliunt 
fupra horizontem : Exempli gratia , folc exiftente 
in principio V, oriun turinterdiu hasc tatum t.fig na 
V, V n ® occidente vero folc oritur quare 
tunc non afccndunt interdiu fuper horizontem haec 
6. ligna: — . ™ +►: >. X. quamuis reflexus ra- 
dius in eas lineas cadat. Sed in eas , quaru ligna eo 
die, vt dittum eft , oriri folent , vnde aliqui, vt om- 
nem errandi occafi onem tollant , duo diuerfa horo- 
logia deferibunt , vnum pro lignis afccndentibus, 
folc femicirculumdefccndcntem zodiaci luftrante, 
alterum proftgnisafcendentibus,fole femicirculum 
zodiaci afcendentem.pcrcurrentc : ita enim fiet vt 
radius reflexus incidens in lineam alicuius figni il- 
lius horologij , quas illi eclipticae femicirculo in 
quo fol exiftit accommodatur , illud tunc lignum 
neccflario oriatur fine vlla exceptione: dummodo 
obferuatio fiat di&o tempore, fcd de his& limiUbus 
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conlulcClauium fufius tradantcm. 

Nota denique tabulam ex qua modum tradidi- 
mus inferibendarum linearum , lignorum zodiaci 
quouis tempore orientium, foli horizonti Gallo- 
prouincix,6c ciuitatis Auenioncnfis accommodatas, ££***}' 
ad plurcs clcuationcs eas libenter in gratiam ftudiofi «•»- 

leporis cxtendi(Tem,nifi anguftix temporum vrgen- 
tes , in aliud me tempus eas differre cocgiftcnt, nihil- ' 

ominus ne fine frudu cupidum feiendi ledorem 
hinc dimittamus, vifum hic fuit ex Clauio fuoiun- 
gerc methodum , eas conftruendi , quo fibi quiuis 
facile ad quxfitas locorum latitudines , fimiles fa- 
bricari poflit. Sole itaque inprincipio V exiftente, 
quxratur primo quota hora ante, vel poft meridiem 
initia it. fignorum oriantur ad propofitam loci la- 
titudinem, initio fado ab V (ole vero in principio ~ 
exiftente idede initiis fignoru exploretur a princi*- 
pio incipiendo: rurfus eodem commorante in ® 

& > idem fiat, fado initio a hxc aute hora 

facile inucnietur ex afcenfione obliqua illius arcus 
eclipticae qui inter principium v, & ^ vel ffi & >. 
fignumque propofitum afeendens intercipitur : fi 
enim afccnfio huiufmodi obliqua ad horas rediga- 
tur, & hora: ( fi afccnfio obliqua minor cft arcu di- 
urno) ab arcu femidiurno fubtrahatur : relinquentur 
hora:, qua: fuperfunt ad meridiem vfque : cum fignu 
illud , cuius obliqua afcenfio fumpta cft, oriri incipit 
fijprahorizontcm, vel fi e contrario a didis horis 
( fi nimirum afcenfio arcum femidiurnum fuperat ) 

•! ’ i 
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arcus {emidiurnus fubtrahatur , reliquae erunt horz 
poft meridiem elapfx, cum initium illius (igni, cu- 
ius afcenfio obliqua afliimpta eft, exoritur. Exem- 
plum foleexidente in principio, v, arcus femidi- 
urnus continet horas 6 . quarriturque quota fit hora 
quando principium © fupra horizontem Auenio- 
nenfem oritur, arcus inter principium V. & primu 
gradum ©. habet afcenfionem obliquam ( vt con- 
dat ex tabulis afccnlionum obliquarum Regiomon- 
tani, Clauij, aliorumque , vti quoque fphoera mate- 
riali , ) gradus Gj. & 104. min: quz ad horas reda&a, 
continent 4. horas, & 31. min: harc autem fubtra&a 
ex horis 6 . hoc eft ex arcu femidiurno, relinquunt 
horam vnam , & min;. 10. hac ergo hora princi- 
pium®. fole inv. condituto, fupra horizontem 
afeendit : non fccus in aliis horis inueftigandis 
operaberis. 

BREVIS ANAC EPHALEOSIS EORVU 
qujehaflcniu dttta funt 

I. 

C Olliges primo ex his omnibus , qua ratione « 
vna & eadem politione indrumeti immobi- 
liter femper confidentis, acvno ac eodem fpeculo 
fitu , veluti ex vnico quodam centro , non horolo- 
gia tantum omnis generis : yerum etiam omnia ea, 
quz ha&enus de lignorum arcubus, & parallelis, 

decircui» 
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<Jc circulis longitudinum latitudimimque, de verti- 
calibus» , Se horizontalibus lineis : tlc domorum ccc- 
Jcfl ium afcenJcntiumque lignorum ductibus , cfc 
triplici demum horarum genere , Babylonicarum, 
Italicarum, & pianetariarum, didta funt, nulla irre- 
gularitatis , aut dilcontinuitatis murorum habita 
ratione , lolo optici inflrumcnci beneficio dclunbi 
poilit. Nam immoto manente inllrumento eodera- 
que litu li occurat planum quodeumque (lue regu- 
lare illud iit liue irregulare, Ii opereris iuxta ea, quae 
problem: 5. diximus, radius intra inanimentum 
opticum coarctacus , in quouis muro pun&a , per 
qua; lineae ducend$ funt, tibi exadte monftrabitj pa- 
tet quoque ex his : nullam in hoc horologioru ge- 
nere declinationis murorum : aut planorum haberi 
rationem fed polito fpeculo , vti ha&enus facium 
eft, parallelo horizonti , in quouis muro in quem 
reflexus radius icpercuti poteft. horologia vna cirm 
aftronomicis rebus inferibi polle , quodli ceciderit 
radius in planum oppohtum parallelunr plano hori- 
zontali , erit horizontale inuerfum, It in meridia- 
num , plano meridiano parallelum ceciderit , erit 
mcridianu & lic de ccetcris iuxta 8. pollulatu huius. 
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C Olliges item ; qua ratione horum inftrumen' 
torum reflexorum fublldio . quorum vfum in 
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conftruendis horologiis hactenus oftendimus , om- 
nis quoque generis horologia (ciotertia dii c£ta de- 
lineari poflint , vt exempli gratia, fit mur 9 A.B.E.D. 
C.cuius linea meridiana A.G ftvlus A.F.H.ohliquus 
redtus vero G.F. (melius aute feceris li inhoc nego- 
tio ftylo redto vtaris his fadtis applica inftrumcn- 
tum reflexorium N. O. P. R. ea ratione, vt centrum 
inftrumenti apici Ityli exadte rcfpondcat , &: facies 
inllrumcnti vnacum fuo femicirculo inferiorem 
muri partem G. T. V. D. C. rcfpiciat , ope magne- 
tis exacte diredtum , (cmicirculo quoque Q. A. S. 
arquatorisfitum obtinente. His fadtis fi ‘ope fili ea H 
perfeceris qua: hadtenus in horologiis reflexis faci- 
enda praecepimus , nullo quoque negotio, fubfidio 
inftrumcnti in aliquo horologio (cioterico verti- 
cali, omnia ea qux hadtenus de circulis coelcltibus 
didtafunt, inferibere poteris : vt in exemplo fit in 
muro CB. E D. verticali plano parallelo linea meri- 
diana A G. Itylus A F H , axi mundano parallelus, * 
his ita prxparatis , inftrumentum axi mundi A F H. 
eo quo fequitur modo applicabis- Linea EO. luper 
axem mundi vel fupra lineam G. F ita firmetur vt 
dimoueri non poflit , femicirculo Q A S. vna cum 
femicirculo (olido O. S. R. inferiorem horologij 
partem rcfpiciente, & operare , vt ante didtum cfl, 
habcbifque horologium cum omnibus dictis, con^ 
ffituto enim fpeculo v. g in F, fol in O. v. g. con- 
ftitutus in fpeculumF. incidens , in fuperioris muri 
fupcrficie A B E T V. delineabit radio reflexo 



horologiumvquod de lineaflet fi & in inferiori parte 
DVCT.-fi per forato fpeculo in F. tranfirum in- 
ucniflet, aut fi co in puncto apex alicuius ftyli termi- 
naretur. Vti reuera terminatur : ergo radius reflexus 
& dire&us iuxta theorema S. 15. 14. ratione inftru- 
menti, idem eft, ergo pofito inftrnmento ea rati- 
one vt mundi fitum referat , fcmicircu lus a:quato- 
rem , Q AS. zodiacus radiqfus horarium mobilem, 
quadrans O. R- S. immobilem meridianum , filum 
denique in omnibus tadium folis afferet: difficile 
quoque non erit , per hoc ea ratione difpohtum 
inftrumentum omnia ea deferibere per radium 
diredhim , quae hactenus deicribenda docuimus 
per reflexum , atque ha&enus de horologio reflexo 
Ttrticali. Ai i 
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Df Sit v Spicvli In Plano Virtical 

PROBLEMA XV- 

POSITO SPECZLl FRAGMENTO IN 
* quolibet plano verticali circulo squidiflante horologium 
horizontale , vru t cum arcubus fignorum Zodiaci 
tn plano , in quod radius repercujfus ceciderit , 
dicio ciuut irJirnmenti a/tacamptici 
cpe delineare. 

T Ra&auimus hactenus de horologiis verticalibus 
fpeculofitam horizonti parallelum obtinente 
delineandis. Nmic vero collocato fpcculo ad pla^ 
num verticali parallelum qua ratione horizontalia 
quoque reflexa delineanda flut , videamus. Sit 
planum verticali, parallelum ABCD.cuiin pun- 
cto E, loco (pecu 1 i ,,inftR'mcntum anacampticum 
ita a frigatur : vt fpec.ulum verticali proprie meto 
parallelum, fcmicirculus vero QA S. vna cum ho- 
rario mobili TV. litum obtineat xquatoris reflexi 
^anum horizontale CDGH. refpicientis. Hoc 
Facto maniteftum cll inftruraentum fitum obtinere 
circulorum fpberx , fub qua horologium deferihere 
deftderas , inflrumcntum quidem ipfum planum 
verticale refert hbrarius mobilis femicirculum DAS 
percurrens, litum obtinet horariorum circulorum, 
arquinoctialcm ad’ angulos reftos intcrfecaniium; 
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& radiofus zodiacus, radios , fignorum ab arquatore 
declinantium , omnia intclligcndo, dc fitu inucrfo 
reflexioni proprio : fcmicirculus denique folidus 
OSR, meridianum immobilem repradentabit. Hoc 
igitur fitu inftrumcntoconftituto,nrmatoque, fi ad 
horas arquinodiilcs in {emicirculo C^AS. dclcriptas 
promoto horario mobili , feu zodiaco radiolo, per 
/ingulos radios zodiaci , lingulis horis applicati, 
filoditdoin plano horizontali C. DG FH. punda 
notaris , vniuscuiusquc hor? punda reda cdfeiun- 
da linea dabunt horas a meridie & media node 
in plano horizontali. Iterum fi figulorum fignoru 
punda in horis notata, curuis coniunxcris lineis , 
habebis quoque lignorum deferiptos arcus; Sedhare 
in exemplo melius patebunt. 
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E X hoc apparet , qua ratione arcus diurni , ci- 
uitatuque paralleli, qui qujdcm a parallelis folis 
neutiquam, ( vti fuperius problem. 5 . & 6. di&um 
. cft Ydiffcrunt : item qua ratione vna & eadem ope- 
tumj.urm ratione longitudinum circuli in eodem horologio 
farttiltlt 4 - delineandi lint. Nam fi collacato fcmel inftru- 
mento , iuxta regulas fuperius 4. y 6. 7 . problem : 
if/fjfit u*' tuditas operatus fueris : omnia ca in horologio 
horizontali facile dcfcripfcris , qui in verticali 
deferibenda docuimus: vt in figura apparet quare 
hifcc vtpotc ex prioribus toties iam repe- 
titis notis operationibus diutius immorari , fuper- 
uacaneum exiftimo. 
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CIRCyLOS AZIMVTH ET A LMICANT ARAT H 
feu quod idem e/?, verticales & Horizontales, 
horologio dtclo tnferibere. 


D Vplici ratione di&i circuli inferibi poflunt i. 

fubfidio inftrumenti. z. fine inftrumento. 
fubfidio inftrumenti reflexorij fic inferibentur. 



Inftrumento centro fpcculi adaptato, illud ita di- 
riges , vt fcmicirculus Q^A S. veiticalcm mobilem, 
femicirculus ORS. horizonti parallelus, ipfum 
horizontem : planum vero inftrumcnti planum ip- 
fius verticalis proprie di&i referat, vtin figura hic 
addita patet. His fadtis ad Azimuthalium inferipti- 
one fic progredieris. Polito fcmicirculo QAS. fuper 
quoslibet denos vel quindenos in fcmicirculo ORS 
aeferiptos gradus cxtcnfoque filo ad planum vfque 
horizontale ftatim fefc ofterent pundfa per qux ex 
X. communis interfc&ionis verticali': horizontalis, 
ac meridiana? linc$ pun<Sto>du£tr lincar, dabut quac- 
litos azimuthales, quibus lingulis numeros aferibes 
vt hic fadtum ede vides. 

Quod fi porro eadem opera horizontales inlcri- 
bcrcdefidcrcs fic age. promoto fcmicirculo QAS..ad 
*>o. azimuthfeu linea meridiana, per fingulos quofi 
que quindenos gradus in inferiori femicirculi QAS. 
parte deferiptos , filum ad planumufquc extendito. 
Nam per inuenta iam pun&a, ex puncto X. cin*^ 
du£ti dabunt circulos aimucantaratha fcu p^allclos 
^hirudinum 
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/Vr inftrumentum AZ^nuthicum, 

‘V^Onftituto inftrumento Azimuthico, ei ratiotfe 
V > vt ccntrwp inllrumcnti, centro (peculi exade 
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refpondeat: referet enim fcmicirculus ABS. verti- '•_ 1 ‘ 
calis, fcmicirculum verticalem fubterrancum &: per mh m-r, 
confequens, fic centro per quadrantem-, planum ^ T,w ' 
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horologij rcfpicicntcm , promoto fcmicirculo ad 
quofuisquindefios in limbo inflrumenti deferiptos 
gradus filum extenderis ; mox punda , per quae e 
centro redae dudte fuerint, dabunt veiticales. Quod 
fi promoto fcmicirculo ad verticalem 90. per Ungu- 
los quindenos quadrantis didi gradus filum exten- 
deris fuper lineam meridianam , inuenies punda , 
perquire centro X. circuli dudi dabunt parallelos 
horizontis. Iterum verticales facij lima hac ratio- 
ne quoque deferibentur ; fcmicirculus ex pundo X. 

. . 1 . fr*xn, 

deferiptus diuidaturin n. aequales partes, per has 
enim c centro x.lincs rcd£ dud$ dabunt verticales. 


COROLLARIAM L 

E X his patet quod , qui nouit dcfcribcrc horolo- 
gium horizontale, vna cum arcubus lignorum 
in fphaera obliquiflima, fcu fuupolari , friat etiam 
modum deferibendi in cuouis horizonte lineas ver- 
ticalcs & horizontales; nam quod lub polo funt 
ht»r^, & arcus figno.rum funt in quouis horologio 
horizontali in fphaera obliqua verticales circuli, & 
horizontales quare qui rationem fphaerx illius bene 
calluerit , nullam quoque habebit in deferibendis 
ciusmodi circulis difficultatem , & qui dcfcripfcrit 
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horologium fuppolarc horizomafe; tfctcripferiri 
• quoque verticales & horizontales in horologio ho^> 
rizontali. 
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N Oca omnes circulos feu lineas horarias qu$ eam 
habent cum plano borqjpgij interfc&ioneni' 
qualem habent verticales & horizontales cum ho- 
rizontali plano referre circulos verticales & hori- 
zontales,^ omne horologium xquinoftiale fub-‘ 
quacunque fpharr^ obliqu^ eleuatione confc&um. 
vnacum parallelis lignorum horizonti applicatam, 
fingulos referre circulos vertices & horizontales 
in horizontali plano. Dcmonftratio pendet ex 
di<Stis. f 



PROBLEMA XVII '± 
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LINEAS pOMORFM COELESTim . . 

horologio horizontali mferthere. 

■ 

qr^vVplicern io. Probldmatc tradidimus domorum 
• j X-^coclcftium^parti^ionem. Vnam iuxta Regio- 
montani , alteram iuxta Campani mentem : cum 

igitur fecundum Regiofnontanum circuli domo- 

•r ' f'* srapiMP » , i , 
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tum ccrleftium tranfcant per communes fcdioncs 
meridiani atque horizontis, diuidantque xquatorem 
in ii. partes xquales , initfo facio a circulo meridia- 
no, qui initium eflia. domus cxleflis quam domus 
Yndccima & duodecima fequunturvvcrlus ortum, 
prima autem incipit ab ipfo horizonte, latetquc tota 
fub horizonte Sc rcliqtnr dohius eodem ordine fub 
horizonte ponuntur vfquc ad initium icptimx do- 
mus, tribuendo fingulis domibus 30. gradus , his ita 
bene confidcratis fiet* vt.fi inftrumentum reflexo- 
rium horizonti partii lelum conftituatur , ita tamen, 
vt' centrum in (tru menti ccnrro fpeculi exade rc- 
fpondeat , Sc fcmicirculus Q AS“non iam xquatoris 
fcd circuh dqmbrum -eocleflium mobilis fubterra- 
nci munere tangatur j his^pnim fic rite difpofitis fi 
promoto icmicirculo Q_A S ad fingulos tricenos 
gradus, in femicirculo ORS. deferiptos, per gradum 
eleuationis xquatoris Auenionenns filum duxeris 
ad planum vfq; horologij afiignabit illud in quauis 
promotione fcmicirculi QA S. in plano punda, per 
qux linex ad lineam meridianam paralhHx dudx, 
dabunt initia doruorum cccleftiunwn horologio 
horizontali : quod fi iuxta methodnm Campani 
eas per communes fcdioncs horizontis & meridiani 
Sfcrticalcm in n. xquales partes intcrfecantes , dii*' 
ccntis jinlcnbcxcdelidcrcs: manente inftrumento 1 
eo fitu ,quo ante illud pofueras, tu ad fingulos tri-. 
cenos gradus fcmicirculi SOR. po/ito femicirculo 
mobili QAS cxtenfoquc ad plana. vfque fi/pcrficiem 
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femper fuperfrcici fcmicirculi QAS libere incum- 
bat ; Quo facio, fi per pun&a linea: meridiana: pa- 
rallelas duxeris, habebis lineas domorum cceleftiu, 
quibus adiinbcs aiu meros ea ratione qua hic vides.' 
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C Olligcs ex liis quod.qmnis ille qui nouit hojo- 
logium horizontale delcribcre fub fphatrare&ai 
fcu fub aequinodliali linea conftitutus , vel Korolo- 
gium polare, vel meridianum , orientale vel oeci?, 
dentale, poterit etiam deferibere lineas , & initia, 
domorum cccleftium. in quouis horizonte obliquo, 
iuxta mentem Campani. Quod enim in quouis 
horizonte obliquo funt circuli domorum ccrlcfti^ 
^um, fefe in communi pun£to horizontis & meridi- 
ani interfecates, & verticalem proprie di&um in ia. 
cquales partes diuidentes, hoc fub fpharra refta cir- 
culi funt horarij ,'in polis ( qui funt communia puiv 
&a interlc&ionis circulorum horariorum & hori- 
zontis) fele intcrfccantcs, & aquatore, qui cum ver- 
ticali proprie dicio coincidit , in. 11. arquales partes 
diuidentes, ergo'li defcripferis in horizonte fpharra: 
re&s horoio^um horizoptalb, deiferypicris lineas 
domorum ccelcflium , liquidem medietates domo- 
rum limul infcribeie libuerit » alias li integras fo- 
Iummodo dorpOS feptarfenfttrt* d£ fide res , fpatium 
duarum : horarum arquinoiljiaiiUm pro vna domo 
cadefti computabitur. rvi on^ v wn.fr . / 
— * • u Bb $ 
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^ s"om ne horologium, cuios cfrciifi fcu hoj 
eam habent intcifcdtioncm cum aliquo plano 
qualem habent circuli (Jomorum cceleftiuttf cum 
plano horizontali ; translatum ad planum horizon- 
tale , rflfcrre lineas domorum coelettum y viid cum' 
medietatibus earundem , vt exempli gratia : polare’ 
quoduisfcuorienrale leu otcidentalc .in horizon- 
tem tranflata horologia > dabunt iuxta mentem 
Campani lineas 11. dompium vnactim eorundem 
medietatibus. ' ' 
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ORO LOGI m' BABTLoNI CKMtffr 
' lt*l, cum O*, Antiatum (eu LutLicum 

bori^onule de f ubere. iC ,?j 

- < » . . - . . u f 

Ql praxin horum horologium in plano verticali 
iJXopIhucndorum fupra. problemate iu traditam 
bene conceperis, nullam hic quoque ad praedica 
horizonti inferibenda difficultatem reperies , cum 
Yna cadcmquc praxi vtruaaquc expediatur- Pofito 
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itaque inftrumehto reflexoiio eo fitj^v^cdntrum in- 
fhurrienti centro fpeculi. perfjpdte femicirculus 

mobilis QA S. aequatori reflexo praecise refpond 
iuxta mctliodum pro^L ^h. traditam & ex figura hic 
apparet. Inucftigabis primo ex tabulis arcuum di- 
urnoruni , vd ex analemjr>(rte'^<^Q pofit-o 1 , arcui 
ciiUiT.os aut fcmidiurrtoft «9 00- 

tandi erunt iu Umbo feniici.reuli Q A S..?*up etiam 
applicando (cmicirculuui cx ana^iQ^a^reiectLinv 
co quo fupra modofecupus ; jnjpipljd. 
enim horarum puptU Ci pronmbo.hor.irio mpbiU* 
per didlas lineas 9 * 2; p"£lum duxeris ; d(io qtirdi- 
bet pun&a horarum fimiliun*.o^c^rrcntia , linea 
re&a coniunifta, dabunt horas abortu 
piatio horizontali. Quoddi-pUft^birhauquuu-iii-iru* 
pico Capricorniiiaberi'non portet, id aquatori? 
fuppeditabit' linea, eodem quodi&um cft modo,' 
opfcrando/ Cuculus porro D,GSC. rcfccctur x vc\ 
C T. ;b3"*~ 
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iuxta lineam GS. vel YO totum perinde 
que pars ita femicirculo QA S inftramenti rcflcxo- 
rij applicetur r • vt linea RD. lines meridians in- 
ftrumcnti exa&e refpondcat. Sed hxc omnia clarius 
ex problemate ir. percipies . ' 
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C Olliges ex prxdi&is horologium antiquum Tea 
planetarium horizontale non abiimili modo 
conftrui pofle (i nimirum tropicos in iz. squales & 
jd pundta diuifionis' in (cmicirculoQA S. no tata 

hor ario 
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horario mobili promoto filo du&o per vtmmque 
tropici radium pundta imprefleris in plano, per hiec 
enim linea: redta: dabunt propofiturn. aut fi applicu- 
eris femicirculo QAS, relc&as partes analemmatis 
horarum planctariarum hic appofiti. Eo modo 
quo in pracedenti problem. diximus. 
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C Olliges ex prxdi&is qUoquc horologium Itali- 
cum , Babylonicum efle vnum & idem horo- 
logium quoad delineationem. Nam fi horologium 
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Italicum v. g. tantum inuertcris habebis Babyloni- 
cum, & hoc inuerfo Italicum- habebis , £ola difere- 
pantia eft in horarum ordine , 8c litu, non fecus , ac 
Iit in horologio orientali , & occidentali : Nam Ba- 
bylomj horas fuas computant ab ortu , ita vt folc 
horizontem attingente illis fit hora vigefima quar- 
ta, & confcqucntes prima, fecunda, tertia , quarta, 
quinta, vfquc ad occafum folis , folc enim horizon- 
tem occidentalem fubeunte, mox horologium in- 
dicabit, quot horarum dies fit. In Italicis vero ho- 
ris totum contrarium : nam folc occidente hora ih 
lis eft vigefima quarta, ita vt hora: confequcntes 
nodurnar prima, lecunda, tertia, vfquc ad ortum 
folis quantitatem nodis indicent , hofce (equuntur 
Bohemi & Noribcrgsnfes, Sed harc notiora lunt, 
quam vt multum iu iis hxreamos. 











- PROBLEMA XIX 

"ASCENDENTIA ZODIACI SIGNA 

CT* quotus memento orientta in horologio 
horizontali dcjcrilrere. 

C Vm linexfignorum Zodiaci afeendentium nil 
aliud fint, nifi varix interlediones ecliptica: 
c um plano horologii , vt fupra didum eft, deferibe- 
inus eas eodem modo , quo eas deferiphmus in ho- 
rologio verticali fubfidio tabellarum 14, probJem. 
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Vopofitarum , modo obferues fitum inftrumenti 
norizontalium horologioru dcfcriptionibus propri- 
um vt exempli gratia, fole in V. conftituto vide ex 
tabula prima quot horis ante meridiem d. alcen- 
dat fuper horizontem , has quarre in femicirculo 
arquatoris OAS. promotoque mobili horario ad in- 
uentas horas , fi per radium v*. filum ad -planum 
vfquc duxeris, dabit tibi pundum inuentum pun- 
dum illud, in quod fpeculi reflexus radius , fole in 
V. conftituto , cadet ; cum vero alio pundo indi- 
geas ad redam ducendam, quarres ex tabula fecunda 
quot horis ante meridiem d. v.g. oriatur fole in 
3* conftituto , ad has horas in femicirculo QAS. 
notatas; fi promoto zodiaco radiolo per radium 
filum in planum extenderis, indigitabit illud tibi 
pundum, quod alteri prius inuento per lineam re- 
dam aflociatum, lineam dabit emergentis d lupra 
horizontem : Non fccus procedes in aliis alccndcn- 
tium fignorum lineis inlcribcndis. 

Cea 
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S C H 0 L I V M, 

N Ota quod fi planum horizontale non tantum 

eflet, vt id radius reflexus metiri poflit, fcd 

acum f rM. incidentia radii fiat in muros irregtilaics, & difeon- 
tinuos , deferibentur omnes prardi&a? linc^ & cir* 
culi eo modo , quo defcripfimus horologia in irre- 
gularibus planis 4. probi, propofitis : nimirum in- 
firumenti optici fubfidio , cuius iam fiepe mentio 
facta cft. 



Dt CONSTITVTIONE SPICVLI SVPRA 

Planvm Polare. 
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POSITO $P£CVLl FT^AG M E NTO 
ad axem mundi parallelo y horologium quoduis 
defcnbere , in quibufuis irregularibus 
murorum planis. 

• ^ * >'■ Ij 

E Xplicatione fa<fla dc horologiis conflruendis 
locato fpeculo fupra planum verticali paralle- 
lum , ratio iam ordoque tra&atus poftulat : vt eti- 
am aliquid de horologiis conflruendis dicamus 

(pcculo poflto ad axem mundi parallelo, ne quidr 
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quam eorum qnat ledori forfan fciupulum aliquem 
circa fpeculi politionem , inijcerc poflint , omit- 
tere videamur. Ac primo quidem, fi in loco aliquo 
commodo intcrioris.domus horologium conftrucre 
defidercs, eliges primo fencftram , quae fi ortum 
v cl occafum refpiciat , commodiflima ad hoc ne- 
gotium expediendum eft,in hac fencftra cxmenti- 
tio opere e folido lapide, gypfo aut creta , vel fimili 
materia, cui aeris iniurire nocere nequeunt veluti 
bafin quandam fpeculi collocandi pones , ita firmi- 
ter muro adilrudam , Vt loco nunquam dimoueri 
poflit.In hoc aute lapide creta aut gypfo dediuitate 
quandam facies fcu planum plano polari arquidi- 
ftans , ABCD. quod facile net fubfidio trianguli 
clcuationis 'poli dati loci, in quo horologium con- 
ftrucredefidcras iri Koc plano circulo maximo per 
polos mundi, communes (ediones horizontis & 
verticalis proprie didi tranfeunti, arquidiflante , 
cuius diameter axis mundi, eo in loco in quo fpe- 
culum affici Hebet inftrumentum reflexorium ea 
ratione locabis , vt inftrumcnti centrum centro Ipc- 
culi exade congruat, (upcrficies etiam plana inflru- 
menti , plano polari & fcmicirculus QA S. fupra 
femicirculum OSR. ad eleuationem xquatoris ela- 
tus , arquatoris cxlcftis fitu i vndequaque refpon- 
deat , habebit enim hac fpeculi pofitione fcmicir- 
culus QAS. naturalem , non reflexum vti in aliis 
fpeculorum pofitionibus xquatoris , fitum, quod 
bene notandum, His itaque omnibus fic rite prarpa- 
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ratis inflrumentoquc direCto in muris quibusuis op- 
politis dilcontinuis > aut irregularibus horas a meri- 
die & media noCte eo quo (equitur modo defrribcs. 
Infhumcntum opticum 5. probi, deforiptum e re- 
f" S* onc indrumenti reflcxorii plano polari applicati 
collocetur . tranfudrfusquc baculus CD. nunc de- 
*«, m ' * ptclTus nunc eleuatus eo fitu conftituntur , vt (emi- 
circuli QAS. inftrumenti reflcxorii fuperficies (en 
baculi trauluerfi linea cxtiCkc relpondeat & 
* quod duplici raiione conlequeris, vel 
vi(u, vel produCtione fili. Prius conlequeris, fi ar- 
millas, (eu brachiola inftrumenti, promotas in fua 
crena eo fitu conftituas, vt vifiis per dioptra eorum 
incidens , videat fingula brachiola fingulis horariis 
lineis in fcmicirculo QAS. delcriptis, refpondere. 
Vel fi hoc difficilius foret ex centro femicirculi 
Q^S, ner fingulas horas traClo filo vfque ad fuper- 
ficiem baculi tran(ucrfi D. inftrumenti optici, Sc 
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confcftim innotefcet , fi baculus C D. eundem ha- 
buerit cum xquatoris femicirculo QAS. fitum-* 
quem fi non exade deprehenderis , allaborabis de- 
primendo , eleuandoqueeum brachiolaque in tan- 
tum hinc inde in crena fua promouendo, vfque dum 
filum e centro dedudum , brachiolorum fuperfi- 
ciem , & horarum in femicirculo Q_A S. deferip- 
arutn 'lineas , veluti ratione quadam ftringens in 
vnam cogat fuperficiem : hoc diligenter & indufhie 
perado, inftrumenti optici baculus CD. vna cum 
femicirculo QAS. planam xquatoris fuperficiem, 
& brachiola radios horarios reflexos in eadem fu- 
pcrficic rcprxfentabunt v. g; fi hoc inftrumenti op- 
tici fitu , per vnius cuiusque brachioli dioptra afpc- 
xeris murum oppofitum ,confeftim pundum, quod 
duo dioptra mihi determinant, occurreC, per quod 
hora , quam dioptra refert, tranfire debet. Sic 
tranfpedis omnibus dioptris, omnia horarum pun- 
da ( qux quidem non nifi fex efle pafliint in horo- 
logio orientali vel occidentali) occurrent, per hxc 
enim fi lineas duxeris parallelas, fiquidem planum 
prxcife ortum, vel occafum rcfpiciat : habebis hen 
rologium, quod erat faciendum. Verum quando- 
quidem dificile cft vno pundo tantum habito lineas 
horarias rede ducere , tum ob varia murorum plar 
na , tum ob varias occurrentes difeontinuas fuperfi- 
cics : docebimus hic modum , qua ratione alterius 
fili fubfidio, totam aliquam lineam horariam qux- 
cunque plana tranfeuntem, deprehendere poflimus.. 
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Collocato itaq; vt ante diximus vtroque inflrutnen- 
to, % & optico, &anacamptico iuxtafitum requifi- 
cum. Si noram feptimam muro, v.g. infcnberc de- 
fidetas , iuxta brachioli horam feptimam referentis, 
dioptrum filum quoddam pcrpendiculariter eriga- 
tur , ad ipfum baculum , hoc filum , fi ira cic&um 
obrcruaucris per dioptra brachioli di&i , & diligen- 
ter pun&a planorum a filo indicatorum notaueris, 
(fuificiens autem erit in quouis plano occurente, 
duo tantummodo pun&a notare) nam per duo qnae- 
libet puncta in quolibet plano inuenta , fi rc&as du- 
xeris , habebis horam feptimam ante meridiem, 
vel quintam poft meridiem , in diuerfis planis dcli- 
ncatam •* non abfimili ratione carterarum horarum 
cuntas lineas inftrumenii optici fubfidio , in diuerfis 
planis deprehendes, poterant & linea: inueniri fubfi- 
dio horarij mobilis , fed de hoc in probi fcq. 
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ARCVS SIGNORUM DICTI 
horotogij p!anis dtfeontinuii 
tnfcrtbere. 

M Anente inftrumeto reflexorio eo fitu quo ante 
id collocaucramus, arcus fignorum fic inferi- 
bes. Promoto horario mobili fcu zodiaco radiofo 
ad lineam hor^feptimae in fcmicirculo O A S. eoqi 

; " firmato. 
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firmato , ad cius fitum difponcs baculum C D. in- 
dumenti optici, vna cum fuis brachiolis, ita vt pla- 
num baculi C D. plano Zodiaci radioli T. V. &: 
brachiola radiis lignorum exacte refpond eant, quod 
iuxta luperioris probi. praxim filo e centro per ra- 
dios ad brachiola , baculum que CD. ducto hne dit- 
ficultate perages. Hoc enim taebo, fi per fingulorum 
brachiolorum dioptra, pun£ta in murum incidentia 
obfcruaucris, habebis omnium fignorum pundta pro 
hora (eptima vna cum linea ipfius horae. Per omnia 
enim h^c pundta, recta du£ta, lineam dabit horae 7. 
promoto iterum zodiaco radiofo ad horam o&aua, 
difpofitoquc iuxta eius fitum indrumento optico , 
vna cum luis brachiolis , vti ante fieri praecepimus, 
dclcribes vna & eadem operatione & horam odta- 
uam fimul,& omnia fignorum puncta proipia 8*. 
iuxta pr$di£tam methodum lemper exadte operan- 
do. Non fccus aliarum horarum lineas & pundta 
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fignornm zodiaci inuenies, per omnia enim pilndti 
fignorumvna linea ducta dabit horarinm lineam, 
per omnia autem pun&a vnius (igni in diuerfis ho- 
rarum lineis inuenta , fi lineas arcuatas feti hyper- 
bolicas duxeris , arcus fignorum in prxdnfto horo- 
logio dcfcripferis. 
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Au*y d Yjlnc patet qua ratione arcus diurni vna cum lon- 
cr Xj-gitudinum latitudinumqnc circulis vna & ea- 
/}L7;u*u, dem operatione horologio di&o infccibendi fint, 
m!!htd!d* h° rar i‘ T enim line? cum longitudinum circulos re- 
i,n,»n ferant, vti fupra probi. 6. corol. j. ditium eft, difH- 
cilenon erit cos deferibere modo exafte obferuas 
ea qu? dufbo prob. facienda monuimus, arcus vero 
diurnos habebis , fi iuxta praxim probi; -y. traditam 
egeris. Larkudinum circulos tandem tenebis fi per 
- fingulos declinationis gradus in zodiaci radio fi lim- 
bo defcriprds, hpni^ro 2 . 3 . fili ope, arcus aquatori 
parallelos dcfcripferis, fed h?c omnia ex di<5tis fi*- 
perius & ex praxi ipfa patebunt. \ 
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PROBLEMA XXII 


CIRCVLOS AZIMVTH E r A LM ICAN- 
turath oppofitis pUnis irregtUnbus 
inpcnbcrt . 



I 


N (Immeritum Azimuticum ponatur parallelum 
\ horizonti , ea tamen ratione vt &: centrum eius 
centro fpcculi perfecte, & diameter horizontalis 9 c. 
grad. linea? meridiana? cxa&e refpondeant Icmicir- 
culo mobili CSN. verticalem mobilem reterente, 
& inftru mentum habebit fitum ad Azimuth & Al- 
micantarath inferibendos idoneum, potito namque 
femicirculo CSN. in circulo horizontali ad Azi- 
muth 70 vel 75. fi quidem velis vt (inguli Azimuth 
quindenorum graduum, hoc efl , vnius hor$ a fc 
inuiccm diftent mterualio, dudtoque ppr quofuis 
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di&um eft , rcfpondcat , his faecis fcmicirculus 
S. ad fingulos quofuis tricenos gradus in fc- 
micirculo ORS. notatos , moucatur : & filum ex 
centro du&um , per quofuis tricenos gradus ( fiqui- 
dem integrarum domorum lineas dcfidercsJ, fi vero 
mediarum tantum , per quoflibet quindenos gradus 
fcmicirculi Q^A S. ) in ungulis diuerfis planis duo 
punfta affignans , dabit puncla diuerforum plano- 
rum , per quar redfoe dudtae dabunt lineas domorum 
ccelcftium , iuxta Campani mcntcmjquarfitas ; quod 
fi iuxta mentem Regiomontani eas deferibere defi- 
deres , promoueatur femicirculus QjAS. vt ante 
ad fingulos quindenos , aut tricenos gradus femicir 1 
culi ORS. & filum per clcuationcm «equatoris ad 
femicirculum QAS. libere deducatur in plana ob- 
uia , quantumuis diuerla, in fincrulis duo pun&a no- 
tando, per harc enim fi lineas rc&as duxeris, habebis 
deferiptas lineas , iuxta mentem Regiomontani, 
quod erat faciendum. 



PROBLEMA XXIV 


IN VICTIS PLANIS DIVERSIS 
horologium Babylonicum } (jr Italicum 
describere. 

C Vm ha: linea: horaria: deferibantur per duo 
pun&a in tropicis & arquatore inuenta , non 

Dd 3 
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erit difficile, etiam deferibere horas prardi&asab or* 
tu & occafu in diuerfis planis , eo quo (equitur mo- 
do. Polito inftrumcnto anacamptico eo (Itu , qno 
id in probi. 17. collocaueramus , pones horarium 
mobilem (iue zodiacum radiofum , fuper horas ar- 
cus diurni in 25. &>. in femicirculo QAS. notatas 
Se cdu&o filo per vtriurquc tropici, ac xquatoris 
radios , ad murum vfquc, nabebis per (ingulas horas 
ad quas radiofus zodiacus promouebirur, tria pun- 
<5ta in muro , per qu^ (1 lineam re&am duxeris, ha- 
bebis horam illam , (iipra quam radiofus zodiacus 
in femicirculo Q. A. S. conftitcrit, (iue fuerit illa 
numerata ab ortu , fiue ab occafu ; poteris & has 
cafdem horas, facili quoque negotio delineare (ub- 
(idio (cmicirculi, ex analemmate rcfci(Ti,& fuper 
fuperficicm fcmicirculi Q A S. applicati , quemad. 
modum docuimus inprob. u. &c 18. 
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• PROBLEMA XXV . 

HOROLOGIUM ANTI QJ/VM 
ludaicum fen planetarium in diucrfts 
defcmae planis. 

P Er arcuum diurnorum, tam tropici 25 , & >. 

in Icmicirculo Q A S. notatorum, u. arquales 
horas, iuxta radios 25 , & >. filum pertrahes ad oc- 
currentium murorum .plana , & per inuenta pun- 
£ta in qualibet zodiaci radioli promotione linea: 
i'c&$ dudar, dabunt horas imrquales , fcu antiquas, 
quod erat faciendum. 


'P R O B L E M A XXVI. 


SIGNA ZODIACI ASCENDENTIA 

in dtHis planis horologij elefcnbcre. 

P Olito inftrumento in luo conlueto litu, quarre 
ex tabulis prob. ij. horas , quibus ligna ante. 
Vel poft meridiem , fole in aliquo ex 4. cardinali- 
bus conlfituto , oriantur : has horas quxrcs in lim- 
bo lem ici rcul i Q_AS. orientali , vel occidentali, 
prout tibi tabula monftrabit in literis A. M. hoc 
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eil ante meridiem , vel P. M. hoc cft poft meridiem 
tra&oque per radios v* & 3>, aut £± & ®, ad mu- 
rum vfque filo, ftatim pun&a indicabuntur , in quae 
folis inV & aut in & s. conftituti radi- 
us didla hora incidet i fed praxis omnia melius 
docebit. , s 




Di CONSTITVTIOfTI *SPEC VLI SVPIR 
Planvm meridianvm 


PROBLEMA XXVII. 

POSITO SPECVLO SVPEK PLAN VM 
meridt Ano parallelum , in oppoftto plano 
horologium meridianum vna cum 
arcubus ftgnorum defcnbere 

I Nftrumcntum anacampticum ea ratione collo- 
cetur , vt fcmicirculus Q A S. in plana iaceat 
xquatoris fuperficie , quod facile fiet , fi prius in 
plano difto lineam AB. traxeris ab horizonte, 
iuxta xquatoris altitudinem , & fuper eam inftru- 
mentum ita collocaueris vt fcmicirculus, Q^A S. 
di<5t^ linex correfpondcat , hac enim ratione in- 
ftrumentum fitum habebit circulorum ccclcftium, 
didtum planum inter fecantium : promoto itaque 

zodiaco 


» 



2odia co radiofo fuper horas in femicirculo Q3 S. 
notatas v.g. fupcr hora 6 . qux irr hoc fitu fcmicir- 
culi-Q A$. cade erit qux hora «i.dudoquc per omnes 
fignorum radio* filo, imprimes punda in muro ; 
per hxc enim fi vnam redam duxeris , habebis ho- 
lam defideratam : fiife ea fuerit orientalis, fiuc occi- 
dentalis. Iterum promoto zodiaco radiofo ad ho- 
ram 7 . vel 5. dudoque filo per omnes fignorum ra- 
dios, punda in muro occurrentia diligenter no- 
' ta per hxc enim fi redam duxeris , habebis horam 

7 vel y. non fccus ages in reliquis horis inferibendis 
femper obferuando horas orientali , & occidentali 
plano competentes demum pcrfingulorum radioru 
punda vniufcuiufqua figni propria in muro notata, 
linex curux dudx, dabunt arcus fignorlim. Non fc> 
cus arcus longitudinum dieru& nodium , item lati- 
I tudinum ciuit itum , & Regionum circulos deline- 

abis, fi tameri prius diligeifter obferuaueris , ea qux 
fupra in probi. 4 5.6.7. diximus. E c 
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PROBLEMA XXVIII. 
VERTICALES ET HORIZONTALES 


circulos vn* cum lineis domorum cadefhum 
horologio mcriditno in fert Iter e\ 

I Nftrumentu& reflexorium ita plano didto ap- 
plicetur, vt circulus QAS. verticalem mobilem 
& fcmicirculus OSR. horizontem immobilem re- 
terat , hoc htu inftrumcnti , memoratefs circulos, 
eo quo fcquitur modo , inferibes. Semicirculus 
QAS. * mobilis verticalis , ad quofuis quindenos 
gradus in lemicirculo OSR, prompueatur , &: pei 
quosuis fimut quindenos gradus in femicirculo 
QA Sj ducatur aj murum e 'centro infrrumetni fi- 
Igm -per punda enim occurrentia in muro in qua- 
libet ptomptione circuli QAS. inuenta, du&$ 
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re&£, dabunt lineas azimuthales : puneba vero limi- 
lium cicculorumAlmicantarath ia diucrlis azimuth 
rntier.ta, & lineis parum curuis coniun&a, dabunt 
almicantarath, feu circulos altitudinum , qui qui- 
dem circuli in plano meridiano ab iis , quos in 
verticali meridiano delcripfimus , non diicrepabunt 
lineas porro domorum ccelcftium non fccus djeicri- 
bes in plano meridiano,ac eas dcicripfiffci in reliquis 
planis , fola dilcrepaqtia erit in fitu inftrumentiad 
prrdi&um planum applicati , quem habebis , ti 
imitamentum polucris parallelum horizonti , cen- 
tro fpeculi exa-fte refpondens-: & ea ratione dirigas, 
vt femicircului Q,A S. lemicirculum mobilem do- 
morum coclcftium, & femicirculus OSR. femicir- 
culum verticalis primarij reprelcntet. Hoc enim 
ficu lnftrumenti., fi opereris iuxta fupra diftas me- 
thodos , fine negotio dcfcripferis lineas quoque do- 
morum ccelcfiium in plano meridiano , quod fi 
plana oppofita eflent diuerfii a plano meridiano, 
inftitues operationem ope inftrumcnti optici, ergo 
lineas domorum cocleftium , verticales , & hori- 
zontales, inferiphmus quod erat faciendum. 
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PROBLEMA XXIX. 


HORAS AB ORTR" E T OCCASA 
r>Unet artat, fru Antiquus vna cum afcendenttu/% 
Jignorum lineis , plano meridiano 

utfcrtbcre. ■ * 

• ■ * 1 * ■ v v . i . ' - t 

R Elicio inftrumento in fitu priori, horas ab ortu, 
& occafu infcribcs : Ci promota zodiaco radiofo 
ad horas arcuum diurnorum in limbo fcmicirculi 
QA S. notatas, per. radios tropicorum , &: a?qul- 
toris filo dufto pun&a in muro oppofito imprei- 
icris ; per lingula enim tria pun&a , in lingulis pro- 
motionibus inuenta, lineae re&r dudhc , dabunt ho- 
ras ab ortu & occafu, Ex quo etiam patet lineas 
horarum ab occalu in horologio orientali, eundem 
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prorfus ficum habere quem linex horarum ab ortu 
in occidentali horologio, quod idem verum eft de 
horis ab ortu in orientali, & de horis ab occafu in 
occidentali. Vndc horologium Italicum orientale 
in tacic oppofita plani horologij deferiptum , ita vt 
linea: lineis relpondcant erit Babylonicum occiden- 
tale ; £ic italicum occidentale , erit Babylonicum 
orientale , 5 c contra , dummodo linguli horarum fit» u~*r£ 

i ® f tritu» it - 

numen mutentur m carum complementa, vlquc m. 
ad 2.4. & 9. in 15. & 3. in 11. porro horas planetarias 
duces : fi promoto Zodiaco radiofo ad horas lz. 
in quas vttumque tropicum , fcu eorunvdiurnos 
arcus diuififti, & per radios vtriufquc tropici , Sc 
equatoris filo ducto , puncfta in muro duxeris , per 
hxc enim re&x du<ftx dabunt horas antiquas. Ex 
quo apparet lineas halce eandem politionem habe- 
re & (itum in vtroque tam orientali, quam occi- 
dentali horologio. Quo circa vno deicripto fi in - 
oppofita tacic 'cedem linex depingantur prioribus 
omnino relpondentcs , & quafi parallele , haberi 
quoque alterum horologium, numeri tamen hora- 
rum commutandi funt in earum complementa 
vlque ad iz. vt prima in vndecima & z. in 10. De- ^ 
muin aiccndenria figna. in plano orientali defirri- d "*'* zr 
bes non abfimili modo quo ea defcripfifti in 
fuperioribus ope tabularum in 13, probi, deferip- 
tarum. - ' 1 „ 3 3 * . . r. 

Ee 3 * . , 
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PROBLEMA XXIX. 


A! 


EPILQGVS OPER/S. 

.Bfoluimus tandem aufpicante numine, horo- 
.logioru reflexorum , aliarumquc c^leftium re- 
rum iisinlcribendarum, rationes methodos ; quas 
iuxta quadruplicem -fpeculi politionem horizonta- 
lem, nempe vcnticalem, polarem, meridianam expe- 
diuimus De politione quidem lpcculi ad horizon- 
tem parallelo, a<Stum efthififlime a probi. 4. viquc 
ad probi, rj. de politione vero fpeculi ad. verticalem 
paralleli , tractatum eft a probi, ly vfqpe ad probi, 
zo. de politione porro lpcculi, polari plano cquidi- 
(l antis, a probh 10. vlque ad probi, ij. &c de politi- 
one demum fpeculi Meridiano xquidiftantis a 17. 
prob. vlque ad finem ea qua fieri potuit breui- 
tate claritate , tractatum clt : Qux quidem fpc- 
culi pofitiones, abunde ad dictarum rerum facictv 
dam dclcriptionem fufficicnt i adeo , vt nullum dari 
poflit planum adeo anomalum, & irregulare, in quo 
non, fuper vno dictorum planorum collocato fpc- 
culojdelcriptio didta horologiorum expediri poflit. 
Verum quarationc in quouis dato plano, collocato 
fpcculo horologia omnis generis deferibi poflint, 
*• cu ca res plus temporis, &: otii requirat : imo limites 
compendii, (quale tantum hic tradere intendimus) 
cuadat, confuito eam in magnam noftram catoptri- 
cam diflulimus. Nihilominus, ut benigno lc&ori 
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ia omnibus ktistiac , libellum hunc finire noluimus 
quin piius etiam methodum traderemus qua dato 
qnouis plano fpcculoque fuper id affixo inquibuf- 
pla.nfe oppolitis horologia dicta delineari poffinc 
clt aurem illa qu$ fcquitur mcohodus, 

PROBLEMA VLTIMVM 

I D Q^V E VNIVEUALI, 

1 N QJO DATAQVAV1S SPECVLI 

pofitione, (juohcs plano, qufduis horologium in quibit* 

nis inter toris alicuius domus oppofitis parietibus , quotum* 
uis irregularibus d ejuouis imperito., fmc 'dio labore , aut 
difficultate, fine vllo insbumento , nulla linea meridiana , 
decimationis murorum altitudinis poli , altarum que circii - 
fiant tarum ad horologia inferibenda re qui fi tarum, habita 
r at i orte , fida obferuatione duobus diebus fit fla, qua ra- 
tione delineari pojfic dcmonfiratitTs 

G Vm prxuidercm multos forfan , futuros qui 
nofhas haffie in conftrucndis catoptricis horo- 
logiis methodos fine fufficicntc aftronomicx difei- 
plinx cognitione, percepturi non effient : vtpotc ex- 
penitiffimis reflexi radij, ac fphxrx myilcriis erutas: 
ne folis doctis fcripffifle viderer coepi continuo ad 
vniucriajem aliquam mctliodum inucniendam, 
• animum adiiccrc , qua quiuis imperitus id proflare 
pollet facillime,* & fine vilius fubfidio inffirumenti, 
quod nos memoratori! inftrumentoru ope hadtenus 
non fine difficultate pracftitimus, horologia nimiru 
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catoptrica quouis in loco obfcuro & tenebro fo de- 
deferibere poflet, quam tandem non infelici fuccefi 
fii variis experientiis indagaram inucnientes , bic 
eam publici iuris facere placuit, cum fit facillima 
omnium maxime infallibilis. Eft autem fequens. 
Speculi fragmentum m aliquo oblcuro loco ( fiue 
ille murus regulares habeat fiue irregulares, & di- . 
fcontinuas,fuperficies perinde cft , collocabis fuper 
id planum, fuper quod pofitum fpeculum, radium 
reflexum folis facilius 6c commodiu* in prxdi&a 
plana interioris domu»proiicere poflit.Lft aute per- 
inde fiue illud planu fuerit horizotalc fiue verticale 
fiue inclinans inclinatumue qualccuquc tandetuerit, 
habito itaque plano horologio delineando conue- 
niente . cera Hifpanica , vel alia pertinaci aut glu- 
tinofa , fpeculum dicio plano ita affigatur , vt loco 
dimoucri nunquam poflit. Hirrite lic expeditis ad 
obferuationes faciendas fic progredieris. Ceitodic 
ad eam operationem elcdlo , obferuabis in hoiolo- 
gio aliquo feioterico cxa&iTfime fatflo , vel in eo 
quod magneticae aciculx beneficio horas p.Wim 
monflrarc folet , quando mane hojam feptimam 
ftylus monftraucrit , aut quamuis aliam prxceden- 
tem pr.o commoditate plani* nam vmbra ftyli, ho- 
rcdnffx lineam obtinente, diligcnttr nota quem 
*tfm locum in oppofito muro radius reflexus in eodem 
momento obtineat , eumque rubrica aut alia mate- 
• ria notabis , adiun&o numero horx, quem ftylus in 
altero horologio monftrat. Iterum cadente vmbra 
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ftyli fuper horam Aequent cm nimirum c. in horo- 
logio fciotcrico , vide , quem locum tum ofeupet 
radius reflexus in interioris domus muro, hunc di- 
ligenter quoque cum adlcripto hora: numero ligna-' 
bis. 1 Iterum cadente vmbra Ityli lupra horas confe- 
quentes 7. 8. 9. Sec. eadem ratione reflexum radium 
notabis: quibus omnibus expeditis fpat io odidui, 
aut etiam trium 4. aut 5. feptimanarum intcruallo, • / 

quo enim pluribus diebus expedabis, eo certius 3 c 
exadius euadet horologium, Ipatio itaque pro li- 
bitu determinaro elapfo, fecundam obferuationem t 
aggredieris ea methodo, modoque quo primam 
pcrfccilti, obferuando nimirum, 1. quem locum 
reflexus ex fpeculo radius in muro oppofito , ca- 
dente fciotcrici hprologij Itylo in horas antemeri- v 
dianas feptimam 8.9. 10. & pomeridianas primam 
z. 3. 4. 5. &c. occupet.Quibus notatis li per duo qua- 
libet limilium horarum duplici obferuatione depre- 
henfarum punda , redas lineas duxeris habebis ho- 
rologium deferiptum. Quod fi vero vitria plana in- fr *xu 
tcrcurrerint : facies id melius per quoduis filum, ba- t l * m ' 
culum , fcu regulam, optime per inflrumentum no- 
flrum opticum , ad primum quidem , fi filum inter - 
te, & punda duo extenderis , vt filum fecundum 
vifum tuum duo punda tranfeat in duabus obfer- 
uationibus fimilis horx inuenta. Notabis firnul 
fumma diligentia quae punda planorum irregulariii 
filum fccpt , per ea enim omnia , rcd<j linex dudx 
dabunt horarias lineas in planis irregularibus 
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defcriptas, in quas folis .radius reflexus certo anni 
tempore cadet , vel hoc idem deprehendere poteris 
nullo negotio , luminis (eu acccnfx candel^ fubfi- 
dio, nam (i polito lumine, baculus eredus, tantum 
deprimatur aut eleuetur donec vmbra baculi prx- 
cisc fupraduo quxlibet punda vnius horx duplici 
obferuatiofie notata , ceciderit, tota reliqua baculi 
vmbra,in muris irregularibus eam lineam vmbratili 
colore , quam vero, eodem in loco depingere inten- 
debam , adumbrabit. Ratio huius cft quia baculus; 

lumen cum filo, & punctis notatis in eadem funt 
fuperhcie, in qua lohs radius ea hora , quam linea 
refert, toto anni tempore commoratur, vbicunqu c 
enim intra illam fuperficiem oculum, feu lumen 
conflitueris, lemper eomndem pundorum in muris 
lignatorum vna cum filo incerfedio occurret, vt do- 
de demonftrat propof. 1 6. 1. r. Alhaz. cum omnis 
radiorum proiectio neceilario fiat fecundum redas 
lineas iuxta poftu latum 3 . I. r. quare & radius folis 
conllitutus fn linea horaria v. g. feptime , quolibet 
anni tempore per hanc fuperficiem pyramidalem 
reflexionis in fpcculo- fundatam feretur in lineam 
horariam in muro iam depidam» ergo & eadem ra- 
tione in circulo horario Conllitutus fol, infalli- 
bilitcr radium fuum proiiciet in aliquam partem 
linexocfcaux in muro deferipte, & per eadem tria 
punda per qux oculi- noftri radius, 'aut filum de- 
fertur. Quod' porro per duo punda.bina ob- 
fcruatione notata , lineae redae -dudx , vera: 
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flnc linex horaria: lic oftendo. Cum enim r' 
fol proprio fuo motu continuo a meridie , Ic- 
cundum lignorum fucceflioncm moneatur in fcp- 
tentrionem, fic e contra : certum eft illum in eodem 
pun&o 1 i neq horaria: manere nunquam polle , hoc 
enim polito arcus lignorum zodiaci nunquam ini 
horologio defcribi pollent , ergo bina obici uarionc 
fada circa eiufdcm horx momentum , necellario 
puncta diftabunt , punCtum nimirum in prima ob- 
feruatione notatum , a notato in fecunda. Hoc po- 
lito cum circuli horarij vtpote circuli maximi in 
fphxra , iuxtal. 3. probi. 6 . Alhaz. in planum pro- 
i.cctx linea: rect^ (mt , & fol hora 7. v. g. toto anno 
hunc circulum maximum horarium 7. neceflnrio 
occupet, bit vt duo puncta bina oblcruatione notata 
in vnam lineam contra&a lineam iftam qu$ litu Sc 
politione circulo horario , feptimx refpondcat Sc 
quam lol afeendendo defccndcndoue totius anni 
Ipatio peccurrit repr^fentet, ergo necellario fol 
circulum horx feptimx v. g. occupans radium r 
fuum. in hanc lineam circulo horario rcfpondcn- 
tem coniiciet quod & de omnibus lineis horariis 
hac ratione deferiptis dicendum cft , c rgo &c. " 
quod erat. 
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V-^Olliges ex didis omnes eos circulos coeleftes, 

L/( 


/qui in planum proiedi lineas redas conftitu- 
unt , vti funt linece horarum inarqualium. Item 
linex horarum ab ortu & occafu,linear verticales 
vna cum domorum coelcftium , ac afeendentium 
Tignorum lineis, aliarumque quarum in {uperiori-* 


bus mentio fada efl , hac ratione per duplicem 

~ •“ ~ ' '.ha 


obferuationem inferihi pofle, Ted heee omnia 
ingeniofo ledori in opus deducenda 
relinquimus, ne liber hic epitomes 
terminos tranfiliat. 
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Libtr primus Theor cntAticus. 

Theorema I. Omnis resvifa, feu forma quaruis 
alia a fpeculo quocunque reflexa lub breuifTi- 
mis lineis comprehenditur. 

Theorema II. In omni reflexione a quibuscum- 
que fpeculis fa&a , femper angulus incidentia: 
aequalis cfl: angulo reflexionis. 

Theor. III. Si forma lucis , aut luminofi corpoi is 
radius in fpeculi fuperficiem ceciderit perpendi- 
cularitcr, radius refringetur in feiplum. 

Theor. IV. Quo altius fuerit corpus luminofum, 
eo maiores angulos incidenti^ & reflexionis cau- 
fabit, & per confequens fortiorem reflexionem. 

Theor. V. Sonus feu vox fequitur naturam radii 
luminofi in reflexione. 

Theor. VI. In omni reflexione a quocunque fpe- 

k culo fa&a , ca Unca, quae angulum fub lineis inci/ 


dcnti$ & reflexionis contentum , fuper linenm, 
qua: cft communis fedio fuperficiei , tum fpe- ■ 
culi , tum reflexionis , vel fupcrficiei in pundo 
incidentia: fpcculum contingentis , aequaliter &: 
bifariam diuidit, neceflario perpendicularis eft. 

Theor. VII. In omni reflexione a quocunquc fpe- 
culo fad.i, fupeihciem reflexionis luper illius 
fpeculi luperheiern, efle eredam. 

Thdor. VIII. In omni reflexione centrum vifus, 
fcu locus. forma: reflexa: , pundum forma: vilg 
feu corporis radioli i piKidum reflexionis, termi- 
num pcrdcndicularis & vtriulque catheti a in 
eodem reflexionis , fuperheie confifterc neccflc 

di. -r . J*I.f 

Theor. IX- Inter. vilibilc & fpeculu innumerabi- 
les pyramides flunt alternis bahbus & verticibus. 

Corollar. i. Indago rei vife , aut corporis lumi- » 
noli moti, in omni fpeculo moueri videtur. 

Corollar. r. Reflcxiolucis &c coloris a fuperiicie 
afpera fada plerumque fugit vifum. 

Theor. X. Omnem pundum reflexionis & inci- 
dentia: neceflario inter cathetum ciufdem .inci- 
dentia: , Sc reflexionis cordiftcrc neccfle cft , fi 
luminoft corporis forma oblique fpeculo incide- * 
rit. 

Theor. XI. Lux & color partim per lineas latita- ^ 
dine quadam proditas fcu phylicas partim per 
mathematicas fcu inlcdiles refleduntur. 

Theor. XII. Forma pundi rciviflc fcu corporis 
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luminofi , fupcihciei fpeculi plani incidente, 
locum, in quo villi confhtuto, ad ipfum fiat re- 
flexio , inucnire. 

Thcor. XIII. Altitudines & profunditates a planis 
fpeculis inuerfe videntur, cum fpcculorum fu- 
perficicbus perpcndicularircr infirtunt. 

Thcor. XIV. In qualibet reflexione pundum in- 
cidentia: & reflexionis idem cenferi debet, quod 
centrum mundi ; planum vero ipfius parietis, in 
v quem reflexus radius cadit, tantum a centro 
mundi abefle intelligendus eft, quanta cfl: diltan- 

•' tia pundi reflexionis ab ipfo plano. 

Thcor. XV. In fphxra obliquillima radius folaris 
in Ipeculum horizonti parallelum incidens, cum 
reflexo radio in oppohea , ac horizonti limiliter 
xquidiftante luperficic conum deferibet, cuius 
vertex in puncto reflexionis fpeculi, bafis vero 
coni- (qui nefeflario erit integer circulus) in 
oppofita arquidiftantc rupcrficic fundabitur. 

Theor. XVI. Si radius (olaris in fpharra reda in 
fpeculum horizonti parallelum inciderit, reflexa 
lux in oppofito muro, luncam redam quidem 
fol c in xquatore conftituto , in tropicis vero co- 
nicas lediones deferibet. 

Corollar. In omni reflexione, dextra fiunt finiftra, 
fuperiora inferiora, reda inuerfa, & c contra fi- 
niflra dextra, Inferiora fuperiora, Sc inuerfa 
reda. 

Thcor, XVII. Si fol per circulum aquatori paral- 


lclum incedat , fitque planum in quod radius rt- 
flexus cadit, circulo maximo vtramque bafim 
conicarum fuperficiem contingente parallelum, 
erit lux a centro in planum proietta icTtio coni, 
dnfla parabola. . 

Theor. XVIII. Si fol per circulum acquatori pa-. 
ral lclum incedat fitque planum in quod vmbra 
gnomonis, aut reflexus radius incidit , circulo 
maximo , vtrumque conum fecante , parallelum, 
erit proiedta centri vmbra , ficut Sc lux reflexa 
hyperbole. .v 

Theor. XIX. Si fol per circulum arquatori paral- 
lelum incedat fitque planum , in quod vel radius 
re&us per apicem gnomonis, aut reflexus radius 
ex eodem centro incidit , circulo maximo , neq-, 
bafibus conorum parallelo, neque eas tangenti, 
neque lecanti xqpidiftans erit proie&a centri 
vmbra , ficut & lux reflexa elfipfis. 

Theor. X X. Lumen vmbraque, circa immotum 
opacum cdipus oppofitis mota lationibus , de- 
feribunt conum vmbrofum , ficut lux reflexa 
luminofum. 

Theor. XXI. Sole extra arquatorem quocumque 
puncto conftituto,radius folaris, atque adeo ver- 

< ticis ftyli vmbra in lineari) cumam proficitur, 
ficut & radius reflexus, qux communis fedtio eft 
plani horologii, & conicx fupcrjficiei, cuius bafis 
cft paralldusparallclo Tolis oppofitus. 
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Fundamentum i. De horologiorum fciocericorum 
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Probi cma I. Inflrupentum anacampticum, feu 
rcfteJcbrium conftrucici ‘ * 

Pbobl. tf. Aliud in ftrd iiVcniu m ' re fl c xpf i u m azi- 
. muthicurp conftruerc. 

Probi. 'I IT. ihftrunYentfliVi optichm prxparare. * 

Probi. . I V,. Affixo' (pccuh tragme.ntp plano rji- * 
libetfiorizpnti xquidiftanti, horologiurn aflro- 
nomicum VcFlexum » VcrticaLli , in q UO cunaue 

r "'i- i « j «. • r 

oppoljto muro delineare. 

Probi, y/ Arcus Hgnorum prxdi&o horologio 
catoptricq, ope inftrumcnti noftri anacamptici 
feu rcflexorij inferibere. 

Probi.'' VI. Arcuum diurnorum parallelos , (eu 

• quod idem eft, arcus quantitatis, dierum 6; no- 
tium» ortus & occafus Tolis in prxcedcntc horo- 
logio dcfcribcrc. 

Probi. VII. Meridianos feu circulos longitudinum 
duitatum in eodem horologio deicribcre. 

Probi. VI 1 1. In horologio dido ita ordinate me- 
ridianos , (eu circulos longitudinum, vt reflexus 



G g 


I IfJ>B X. 

radius in momento quota hora fit ybiuis terta- 
rum, monftrare pofiit. v" : ' : .. 

Plrobl. IX. Ciculos verticales, (eu lineas Azi- 
muth, dido horologio , fubfidio inftrummenti 
Azimuthici inferibere. /. . . * . ' - ^ 

Probi. X. Circulos Almicantarath, fcw altitudi- 
num folis, in eodem horologio deferibere. 

Probi. X I. Lineas, fcu circulos domorum ccele- 
ftium , aliofque circulos pofitionum eodem in 
horologio deferibere. .. *• j f ^ i . r-. 

Probi. XI I. Horologiiim Italicum» &c Babylpni- 
cum catoptricum conftruere, fiue horas ab ortu 

I . • i i • 1 J • 1 OU 1 

& occafu. tJ] . t .... . ^ 

Probi. XIII. Horas inaequales (eu Planctariasin 
horologio praedido delineare. / 1 ’ • 

Probi. XIV. Signa Zodiaci afccndentia fupra 
horizontem in horologio dido dpfcrib^re. 

Probi. XV. Pollio fpccufi fragmento in quolibet 
plano, verticali circulo a:quidiftante horologi- 
um horizontale vna cum arcubus . fignorum 
Zodiaci in plano, in quod radius rejXrcuflus 
ceciderit , dido citius inftrumenti anacamptici 
ope delineare- 

Probi. XVI. Circulos Azimuth , & Almicanta- 
rath, fcu quod idem cft , verticales horizon- 
tales horologio dido. inferibere- 

Probi. XVI I. Lineas domorum cocleflium horo- 
logio horizontali inlcribere. 

Probi. XVIII. Horologium Italicum , & An- 
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tiquum feuludaicum horizontale deferibere. 

Probi. XIX. Afccndentia zodiaci ligna, & quo- 
uis momento orienda , inhorologio horizontali 
deferibere. 

t % 

Probi. X X. Polito fpeculi fragmento ad axem 
mundi' parallelo , horologium quoduis deferi- 
bere in quibuluis irregularibus murorum planis. 

Probi. XXI. Arcus lignorum dicii horologij 
planis difeontinuis inlcribere. 

Probi. XXI L Circulos Azimuth & Almican- 
tarath oppolitis planis irregularibus infcriberc. 

Probi. XXIII. Lineas domorum cteleftium in didis 
planis deferibere. 

Probi. XXIV. In didis planis horologium Baby- 
lonicum & Italicum deferibere. 

Probi. XXV. Horologium antiquum Iudaicum, 
feu Planetarium in diuerlis planis defrnbere. 

Probi. XXVI. Signa zodiaci afeendentis, in di- 
dis planis horologii defrribere. 

Probi. XXVII. Polito fpeculo fupra planum 
meridiano parallelum in oppofito plano horo- 
logium meridianum vna cum arcubus lignorum 
deferibere. 

Probi. XXVIII. Verticales & horizontales cir- 
culos , vna cum lineis domorum ccclcftium ho- 
rologio meridiano inlcribere. 

Probi, xxix. Horas ab ortu & occafu, pla- 
netarias leu antiquas, vna cum afeendendum 
lignorum lineis , plano meridiano inlcribere. 
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Probi. Vltimuhi idquc vhiucrfalc ,'in quo , data 
quauis fpcculi pofitionc , & quouis plano quod- 
uis horologium in quibufuis .interioris alicuius 
domus o^poirtis parietibus quantumuis irregu- 
• laribus , a quouis imperito, fine vllo laborci auifi 
difficultate , fine vllo inftrumcnto, nulla linea: 
meridiana: , declinationis murorum , altitudinis 
poli, aliarumquc circumftantiarumad horologia 
inferibenda requifitarum habita ratione, fola 
obferuatione duobus diebus fa&a qua 'ratione • 
delineari pofiit , dcmonftratur. 




rrmij 




-d ' < ,Y .i ■ ' V /. / . +r.<\ 

'Hfjrjc ’ >.< i: tu ri. rM. . r', . 

V*" <v 

•J* ?rji.o.V • .5 *k H vit . i. V 
rrrj'5 h 'y 

oafbi •• 'iCk. 4 t a.snrvn.uic • « 



TABV.LA TEMPORIS D,I VRNTT 
ju lignis Auitralibus. 


Elcuntiones. 


Poi.: 


G 

s 

•40 

H M 

41 

H M 

K M 

43 

U M 

44 

45 

46 

. 47 

0 


IX 

O 

'11 

0 

11 

°! 

««■ 

O 

11 

O 

12 

O 

11 

O 

XI 

O 

3 


h 

5 - 

h 

5 1 

a 

11 

u 

U 

ri 

io 

11 

io 

u 

10 

ll 

jo 

6 


II 

44 

it 

44 

rlt 

41 

u 

4 » 

u 

4 i 

'IX 

40 

1 1 

4 » 

11 

40 

9 

c 

ti 

3 6 

l 1 

i 6 

U 

34 

u 

34 

11 

" 3 * 

11 

S 1 

11 

3 ° 

1 1 

3 ° 

f 1 


11 

18 

u 


11 

26 

11 

14 

u 

14 

u 

22 

11 

20 

It 

10 

»5 


11 

IO 

1 1 

13 

u 

18 

1 1 

1« 

u 

H 

u 

u 

ll 

10 

u 

8 

18 

<1 

1 1 

12 

11 

IO 

1 l 

8 

1 1 

t 

ri 

6 

u 

2 

11 

O 

10 

IS 

1 I 

ir 

4 

1 1 

1 

11 

O 

10 

5 » 

10 

I 6 

,10 

14 

10 

V- 

10 

48 

*« 


t O 

IO 

10 

. 14 

so 

Ii 

10 

J° 

10 

48 

10 

44 

10 

41 

iO 

i» 

17 


10 

48 

10' 

44 

IO 

44 

10 

40 

10 

3 « 

1 10 

34 

l-o 

32 

lio 

iS 

30. 


10 

41 

1 «° 

3 » 

10 

3 6 

10 

3 » 

10 

30 1 10 

26 

|io 

>12 

'10 

1® 

1 i\ 

S 

IO 

34 

IO 

3 ° 

10 

i» 

1 0 

14 

10 

20 

10 

18 

10 

14 

10 

to 

6 

•2 

! O 

26 

IO 

14 

10 

IO 

1 0 

26 

1 0 

12 

xo 

s 

10 

6 

lo 

O 

9 


IO 

18 

10 

16 

10 

12 

10 

8 

10 

4 

10 

O 

9 

5 6 

9 

10 

it 

S 

IO 

12 

10 

8 

10 

4 

IO 

O 

9 

i« 

9 

1 1 

9 

4 « 

9 

41 

‘5 

‘o 

IO 

4 

10 

1 

9 

18 

9 

i 1 

9 

48 

9 

41 

9 

3 S 

9 

34 

18 


IO 

O 

9 

14 

9 

j° 

9 

46 

9 

40 

9 

3 6 

9 

3° 

9 


21 

3 

9 

14 

9 

48 

9 

44 

9 

3» 

9 

34 

9 

»8 

S 

22 

9 

16 

14 


9 

4 « 

9 

4 ‘ 

9 

38 

9 

3 » 

9 

26 

9 

U 

9 

«4 

9 

8 

••7 


9 

4* 

9 

3« 

9 

r- 

9 

26 

9 

2 l» 

9 

14 

9 

8 

9 

2 



9 

3« 

9 

3° 

9 

»< 

9 

20 

9 

14' 

9 

8 

9 

O 

8 

14 

3 


9 

J» 

9 

26 

9 

-20 

9 

14 

9 

8 

9 

2 

8 

14 

8 

48 I 

6 


9 

16 

9 

11 

9 

14 

9 

8 

9 

2 

8 

i« 

8 

48 

8 

41 

* 

*% 

9 

11 

9 

r 6 

9 

IO 

9 

4 

s 

18 

8 

5° 

8 

44 

8 

3< 

II 

'Sfi 

9 

10 

9 

14 

9 

6 

9 

O 

8 

14 

8 

46 

8 

40 

8 

3 1 

15 

* 

9 

1 6 

9 

lo 

9 

4 

8 

1« 

8 

10 

8 

4* 

8 

3‘ 

S 

18 

■8 


9 

II 

9 

8 

9 

O 

8 

14 

8 

4« 

8 

♦O 

8 

3 L 

8 

»4 

I» 

A 

9 

io 

9 

6 

8 

18 

8 

I» 

8 

44 

8 

38 

8 

3 l 

8 

12 

r 4 

+ 

9 

1 0 

9 

4 

8 

J« 

8 

IO 

8 

4» 

8 

3 « 

8 

18 

8 

10 

ri 


9 

8 

9 

1 

8 

1« 

8 

io 

8 

41 

8 

34 

8 

16 

8 

18 

p 6 


9 

8 

9 

O 

8 

I< 

8 

48 

8 

4» 

8 

34 

8 

16 

8 

18 


17 

i* 

ti 


3 

o 


Pifces Ayur, 1 > Ctpric. 


TABVLA TEMPORIS DIVRNI, 
pro lignis Auftralibus . 


Eleudtiones. 


Poli. 


G 

S 

48 

4 ? 

5° 

S 1 I I 53 | J4 

55 

S 

G 



K M 

H M 

H M 

H M | H m{h M j H M 

H M 




O 


11 

O 

n 

O 

11 

O 

12 

O 

ll 

O 

ll 

O 

U 

O 

I 2 

O 


<0 

3 


u 

5° 

11 

48 

II 

48 

1 1 

48 

1 1 

48 

11 

4h 

IX 

4» 

II 

4« 


17 

< 

fi> 

h 

3* 

u 

38 

II 

38 

IX 

3‘ 

II 

3» 

II 

34 

1 1 

34 

u 

3» 

y 

»4 

9 

1 1 

18 

tl 

18 

ir 

26 

11 

14 

( 1 

14 

11 

12 

1 r 

20 

tl 

20 


11 

11 

u 

18 

II 

16 

11 

14 

II 

11 

it 

u 

II 

IO 

u 

8 

u 

6 


|8 

>5 

r*i 

ii 

8 

II 

<5 

u 

4 

If 

1 

IO 

5* 

IO 

56 

10 

54 

o 

5« 

§ 

15 

■s 

10 

5« 

10 

54 

10 

5» 

IO 

5° 

IO 

46 

to 

44 

iO 

4» 

IO 

3« 


1 J 

11 

• 

ro 

46 

IO 

44 

to 

40 

lio 

38 

IO 

34 

10 

3» 

10 

iS 

IO 

»4 


9 

14 


ro 

i 6 

IO 

3* 

IO_ 

3° 

lo 

26 

IO 

11 

IO 

20 

10 

16 

IO 

12 


6 

17 


10 

1 6 

10 

11 

IO 

18 

10 

14 

IO 

10 

10 

6 

10 

1 

9 

<8 


3 

;o 


ro 

16 fio 

u 

10 

8 

IO 

4i 

10 

0 

9 

54 

9 

5<*l 9 

44 


3° 

3 


10 

6 

10 

4 

9 

58 

9 

5i 

9 

4* 

9 

41 

9 

3* 

9 

3° 


»7 

6 

i 

9 

5« 

9 

5» 

9 

46 

9 

41 

9 

J* 

9 

3® 

9 

26 

9 

1 b 


*4 

9 

c 

9 

46 

9 

41 

9 

3« 

9 

30 

9 

16 

9 

20 

9 

1 1 

9 

6 

11 

21 

12 


9 

}‘ 

9 

3° 

9 

14 

9 

20 

9 

14 

9 

8 

9 

O 

8 

54 

ii 

J8 

‘5 

3 

9 

16 

9 

21 

9 

16 

9 

IO 

9 

4 

8 

56 

8 

5° 1 

8 

4i 

k 

M 

It 

ir 

r 

9 

9 

(8 

IO 

9 

9 

12 

4 

9 

8 

6 

58 

9 

1 

O 

JO 

S 

8 

5* 

4i 

8 

8 

46 

3« 

8 

8 

>8 

16 

8 

8 

30 

18 

* 

1 L 

•9 

»4 


9 

1 

8 

5* 

8 

48 

I 8 

41 

8 

3 1 

8 

M 

8 

16 

8 

8 

>5 

6 

»7 


8 

54 

8 

48 

8 

40 

8 

3» 

8 

»4 

8 

16 

8 

6 

7 

5« 


3 

3° 


8 

4» 

8 

40 

8 

3* 

1 8 

14 

8 

16 

8 

6 

7 

5< 

7 

46 


3° 


o?! 


40 18 
34 8 

»8 J 8 


*4 

10 
16 

11 
JO 
8 
8 


J* 

16 

IO 

«4 

lo 

6 

4 

l 

o 

o 


*4 

18 

Jl 

6 

1 

J8 

54 

51 

5i 

50 


U 

* 

l 

J* 

51 

48 

44 

4» 

4°. 

4o 


o 

5 i 

4« 

41 

3« 

34 

3* 

3« 

J® 


58 

Jo 

4 i 

3 6 

3° 

16 

11 

1« 

18 

16 


48 

40 

J 1 

16 

IO 

14 

10 

8 

« 

6 


3« 

18 

10 

14 

8 

1 

J* 

J4 

54 

5 » 




TAB.VLA ARCVS DIVRNI, 
in /ignis Borealibus. 


El eu titiones. Poli. 


G 

| S 

4° 

4 1 

4* 

43 

44 

45 

46 

47 



o 


'i 

o 

ii 

o 

11 

O 

XS 

O 

u 

O 

ts 

O 

XS 

O 

IS 

O 

30 


7 


IS 

8 

IS 

8 

u 

1 

u 

8 

ts 

IO 

11 

io 

IS 

1 O 

(1 

xo 

17 


6 


11 

16 

IS 

16 

IS 

l 8 

IS 

■8 

IS 

18 

XI 

so 

ll 

IO 

u 

10 

14 


9 

< 

ii 

14 

11 

14 

IS 

z< 

11 

16 

IS 

18 

XS 

i8 

11 

3® 

.1 

3° 

tl 

& 

IX 

V 

ii 

J* 

IS 

3+ 

IS 

34 

IS 

3*! 

11 

3 6 

ts 

38 

11 

40 

11 

4o. 

18 


u 


IS 

40 

1L 

41 

11 

4» 

12 

44 

ts 

4« 

IS 

43 

tl 

50 

tl 

5» 

«5 

* 

.8 


Ii 

4« 

IS 

5® 

11 

5* 

XI 

54 

11 

54 

11 

58; 

»3 

O 

>3 

S 

1 1 


X! 


11 

5« 

IS 

J* 

'3 

O 

•3 

s 

'3 

4 

«3 

6 

'3 

8 

'3 

IS 

9 

& 

14 


I» 

4 

«1 

4 

'3 

8 

»3 

IO 

«3 

12 

’3 

X6 

«3 

18 

'3 

XI 

6 


17 


»3 

11 

*3 

M 

l 3 

i« 

>5 

IO 

'3 

11 

13 

16 

'3 

il 

'3 

3 l 

3, 


3° 


I) 

i8> 

‘3 

11 

' 3 

M 

«3 

»«! 

'3 

3® 

'3 

34 

'3 

3* j »3 

40 1 

°\ 



*| 


‘3 

16 

«3 

3° 

‘3 

3* 

«3 

3‘ 

»3 

49 

'3 

4* 

a 

46 

>3 

50 

17 


6 


«3 

34 

•3 

3* 

•3 

4« 

«3 

44 

«3 

48 

'3 

5» 

«3 

54 

14 

O 

14 


9 

3 

‘3 

41 

>3 

44 

«3 

48 

«3 

3i 

«3 

5 « 

H 

O 

14 

4 

14 

IO 

11 


11 


‘3 

48 

‘3 

51 

•3 

36 

14 

O 

14 

4 

14 

I 

14 

r4 

14 

18 

18 

J 

■5 

g 

»3 

5<S 

*3 

58 

>4 

S 

‘4 

8 

14 

IS 

H 

16 

14 

st 

14 

Wi 

'3 

2 

»0 

iS 


14 

O* 

14 

• 

*4 

10 

14 

M 

14 

2C> 

>4 

»4 

14 

3° 

'4 

3 6 

IX 


i.1 

i 

>4 

6 

14 

•XI 

'4 

1« 

14 

12 

14 

24 

M 

i» 

14 

38 

H 

44 

9 

£ 

14 


•4 

11 

1 4 

18 

>4 

11 

14 

18 

'4 

34 

<4 

40 

14 

46 

14 

y» 

6 


17 


14 

18 

14 

M 

'4 

18 

14 

34' 

>4 

40 

<4 

46 

14 

.3» 

H 

38 

3 


3° 


r4 

14 

H 

3° 

>4 

34 

1 4 

40 

14 

46 

14 

5 l 

iy 

O 

iy 

6 

Io 


3 


14 

18 

14 

34 

•4 

40 

'4 

46 

'4 

51 

14 

58 

«5 

6 

«y 

XX 

37~ 


6 


14 

34 

14 

3“ 

14 

44 

'4 

51 

14 

58 

'5 

4 

5 

IX 

'3 

18 

»4 


9 


14 

3« 

«4 

44 

<4 

30 

14 

5« 

>3 

s 

'5 

10 

15 

16 

iy 

»4 

X 1 

V* 

1 1 

H 

»4 

40 

«4 

46 

14 

54 

'5 

o» 

.'5 

6 

«5 

14 

85 

20 

• y 

18 

18 

ts 

>5 


•4 

44 

«4 

30 

*♦ 

5« 

«5 

4 

>5 

lo 

jy 

18 

15 

*4 

iy 

3'- 

15 


18 

C5 

14 

48 

«4 

5i 

»5 

O 

'5 

6 

'5 

14 

iy 

SO 

iy 

ll 

«y 

3» 

11 


XI 

$ 

i4 

5° 

«4 

54 

'5 

1 

•5 

8 

»5 

16 

iy 

tl 

'y 

30 

• y 

3« 

9 


14 

§ 

14 

30 

«4 

56 

«5 

4 

'f 

lo 

'5 

18 

'3 

M 

iy 

3» 

«y 

40 

6 


17 

S. 

'4 

5 * 

14 

58 

«5 

4 

«f 

xo 

•5 

■s 

r s 

16 

«y 

54 

«y 

4» 

1 

oJ 

3° 


14 

5» 

iy 

0 

«5 

4 

‘5 

11 

‘5 

18 

«y 

26 

•y 

34 

iy 

4*1 

O 



TABVLA ARCVS DIVRNI, 
in fignis Borealibus, 


Ekudtiones. Poli. 


G 

1£ 

4 s 

49 

5® 

51 

S2. 

53 

54 

55 

*| 

G 

o 


• 1 

O 

11 

0 

11 

6 

11 

0 

12 

O 

11 

O 

12 

0 

12 

0 


S” 

i 


11 

IO 

11 

IX 

11 

II 

! 1 

12 

t% 

IX 

Ix 

12 

IX 

M 

IX 

M 


27 

6 


11 

11 

ix 

11 

11 

11 

IX 

*4 

11 

S4 

11 

16 

ti< 

26 

u 

28 

a 

24 

9 

<? 

1» 

3 l 

IX 

3 l 

XI 

34 

12 

3*5 

l 1 

3 6 

11 

38 

!V' 

40 

It 

4» 

3 

1; 

\ t 


1 

41 

it 

44 

1 1 

4* 

12 

4* 

U 

48 

1 1 

40 

11 

4x 

tx 

<4 


xS 

'5 


1» 

J* 

IX 

44 

1 X 

5« 

11 

48 

‘3 

1 

>3 

4 

‘3 

fi 

1 3 

8 


14 

,ll 

a 

•i 

4 

»3 

fi 

>3 

S 

>3 

TO 

»3 

14 

'3 

76 

'3 

18 

»3 

21 

O 

1 1 

n 

S 

'3 

>4 

«3 

1 fi 

'3 

21 

13 

12 

«3 


»3 

x« 

»3 

3 1 

‘3 

3« 


9 

14 


'3 

14 

‘3 

18 

33 

3° 

>3 

34 

«3 

38 

>3 

4C 

>3 

44 

'3 

43 


6 

>7 


'3 

34 

r 3 

3'8 

'3 

4i 

13 

4« 

»3 

40 

>3 

44 

1 3 

$8' 

14 

2 


3 

3° 


>3 

44 

'3 

48 

/* 

4» 


4 8 

14 

• 0 

14 

6 

14 

IO 

14 

16 

1 0 

5 


'3 

44 

'3 

i 6 

H 

1 

14 

SI 

'4 

u 

14 

18 

14 

11 

14 

xS 


»7 

6 


>4 

4 

14 

8 

«4 

14 

14 

18 

H 

»4 

14 

3° 

H 

34 

14 

4» 


»4 

9 

rf 

14 

14 

14 

18 

<4 

»4 

«4 

3° 

14 

>4 

14 

40 

H 

48 

14 

47 


11 

11 

15 


14 

t4 

*4 

54 

'4 

14 

3° 

3* 

H 

14 

34 

44 

14 

14 

0 0 

«r 

14 

14 

4* 

5 6 

14 

14 

5* 

4 

'4 

15 

O 

IO 

14 

if 

fi 

» 

S3 

j3 

ij 

18 

£ 

•4 

41 

H 

48 

14 

44 

14 

O 

>4 

8 

'4 

«4 

14 

21 

«4 

3° 

f» 

11 

1 l 


14 

40 

'4 

5« 

>4 

1 

'4 

10 

«4 

tS 

»5 

»4 

«4 

34 

14 

.4» 

S 

9 

14 


•4 

4» 

»4 

4 

«4 

» 

*y 

iS 

'4 

xS 

«4 

3« 

»4 

44 

'4 

5» 


6 

’-7 


«4 

6 

«4 

11 

»5 

10 

•* 

x8 

14 

3 6 

IJ 

44 

M 

44 

l6 

4 


3 

*o 


»4 

IX 

«4 

*P 

'4 

x 8 

1>4 

i 6 

«4 

44 

«4 

44 

ifi 

4 

l6 

14 


O 

3' 


1 4 

IO 

14 

18 

14 

3 6 

| 1 

44 

ifi 

4» 

ifi 

* 

16 

11 

Ifi 

»4 


17 

fi 


»4 

1* 

>4 

34 

14 

4X 

'4 

4» 

ifi 

O 

tfi 

i 0 

u 

IO 

16 

3» 


14 

9 



3» 

‘4 

40 

'4 

48 

'«4 

58 

ifi 

8 

l6 

u 

1« 

18 

16 

40 


11 

11 

a 

y s 

3 6 

14 

4"' 

4 

44 

ffi 

4 

16 

H 

l6 

44 

ic 

34 

Ifi 

4«> 

1 SI 

18 

'4 

r 4 

40 

4 

40 

-»4 

48 

114 

8 

ifi 

18 

ifi 

18 

16 

40 

16 

4» 

'4 

,.8 


'4 

44 

14 

44 

iS 

1 

t6 

11 

16 

'21 

Ifi 

34 

16 

4<S 

1« 

48 

n 

11 

.11 

a 

«4 

18 

»4 

4« 

Ifi 

fi 

1 & 

Ifi 

16 

Xi 

16 

38 

14 

4« 

«7 

1 

li 

* 

9 

‘4 


'4 

4'- 

'4 

48 

f» 

8 

« 

18 

16 

x8 

16 

40 

Ifi 

4l 

17 

4 

<r\ 

6 

»7 

. 

'4 

41 

1 6 

0 

1 6 

8 

1« 

20 

16 

3° 

ifi 

4X 

1 6 

44 

'7 

fi 

a 

3 

3'J. 


JL- 

4* 

16 

O 

■is 

to 

t« 

1C 

16 

30 

ifi 

44 

1« 

44 

•7 

8 


O 




■ I 

‘W 


4 « •#> 

4 I* '**7 . * 


TABVLA 

, , ‘ 'deCLINATIONVM SOLIS- 

a b A Q. V A T O 5 L E. 


V* - 

‘ 


' .r"i! . 
•tu » .c 

I 

IV • * C> 




* 


3 

I 


A Y 



n 

• 

*J 

18 

I 

»1 

ia 

* ' J • ' • - • 


t 

3 » 

18 

»9 

»3 

•3 

■ s '-2 ■ • 

tj 

8 

3 « 

it 

34 

»3 

19 

* ' 

>4 

9 

IO 

18 

49 

ii 

11 

* • ^ 

13 

* 9 

4 i 

«9 

4 

»3 

»4 


u 

» 

4 

»9 

18 

»3 

14 


17 

Io 

l< 

»4 

3 * 

»3 

«8 

.i%.. . 

i* 

IO 

47 

19 

4 < 

»3 

»9 


19 

11 

J 

19 

19 

»3 

3 » 


3 ° 

11 

3 ° 

10 

11 

»3 

3 ° 


SigHd j X O? 


V © 


Si&n* 

V 

£k 


«U 

n 

4* 

SigHA 

G. 

Cr. 

a. 

< 7 . 

M. 

<7 

M. 

G. 


•» 

1 

.4 

• 

• 

■ • 

- 

0 1 

O 

• 

11 

3» 

10 

ia 

3® 

1 

0 

• 14 

u 

31 

ao 

Vi 

»9 

4 

0 

. . 4« 

u 

u 

ao 

47 

18 

} 

I 

• »* 

u 

33 

ao 

»9 

»7 

4 

1 

I* 

1 * 

33 

ai 

O 

1 « 

1 

a 

I 

•3 

«3 

*» 

II 

»9 

4 

■a 

»3 

»3 

31 

ai 

aa 

»4 

7 

» 

47 

»3 

II 

ai 

3» 


8 

3 

II 

H 

*3 

ai 

4» 

aa 

9 

j 

»9 

14 

3« 

11 

3* 

aa <j 

IO 

3 

»• 

14 

3« 

U 

• 

ao 

It 

4 . 

at 

1 » 

IO 

aa 

9 

•9 ^ 

u 

4 

43 

U 

t8 

aa 

•7 

•8 

1} 

9 

9 

13 

47 

at 

41 

17 

14 

1 

3 ‘ 

U 

7 

M 

3 ‘ 

U 

13 

1 

33 

tS 

»J 

aa 

39 

17 V 

16 

4 

19 

1« 

40 

IX 

4 « 

14 

17 

4 

4*. 

K 

37 

aa 

14 

*J 

18 

7 

1 

17 

M 

M 

38 

it “ 

19 

7 

a 

17 

3 » 

»3 

3 

" L 

10 

7 

jo 

»7 

47 

x 3 

7 

«0 y 


9 

I 

7 

6 

J 

4 

3 

a 




\Si£fld\ 


Hh 


/. 7 / f? ? m r' 


hT £ - ; 

■r • i 


i ^ r. i .«gv» 

c&» 

ERRATA SVchoRtGES. 

P Ag. 7. tinea it.cauferur corrige caufac. pag. io. 1 . 1. iV/IfpFrige fit ih.pag. 11. lin. S. 

arqualcs corrige xqualis. pag. ji. 1 . rj. aequalis corrige 'arqualcs. pag. i(. 1 . 9. SNC. cor- 
rige NSC. pag- 19 I. ifi.'cau(ctui corrige eaufet. pag. 19. 1 ,^ 1 . petit 3. corrige petit 1. 
pag. 10. 1. 13. caufabicurcurigccaulabit. pag.«^-i. i 4 . b t h eg - f a ri i gr Echon/. pag.17. 1 . 4 . 
Superficiem corrige Superficies. pag. 17. Lj. e fle corrige eft. pag. 18. 1 . 7. confiltac corrige 
eonfiftanc.p*g. ii- L 3. aliquid corrige aliquod, (pag. 39 +• 10. pttrndifur corrige protenditur, 
pag. 46 1.6. radiutfs corrige radius pag. 47 1. 19. paioribus cmuge peioribus, pag. 47. L t8. 
lapitis corrige lapfal pag. 44. 1. 1. definititi corrige definitione. pag 5 i. 1. 14. ptop. 51. corrige 
ptop. 1 . pag. 38. pcnult. per 1. corrige per 11. pagi 61. io margincslib. 7. icorrigelib. 1. pag. 70. 
1. 1 i.apaco corrige opaco: pag. 70. in margine, rtieueat corrige tiiouentur.abid.J donetur cor- 
rige dircijus. pag. 79. I. 8. ptoiediaris corrige proieduri. pag. 79.lm.11. definiciorem corrige 
definitionem. pag. 90. rlcun. cauferur cortige eaufet. pag, 93. 1.‘i4.cuins corrige huius, pag. • 
9;.l. 1 4 . qua corrige quo. pag. 98. 1. 4. habetur m connerfo diferuninc corrige d conucrlo 
difcrimina. pag. toi. linea 17. lege poft defideret fi ‘cero. pag. 163. linea 14. potenfis 
lege corrige procchfis. pag. eadem 1. 13. lineam qtwn lege corrige, lineam aliquam, 
pag. ui. L 18. (illum corrige filum, pig. 113.'!. 10. 'Cnm corrige Cum. pjtg. xij.l.n. 


corrige dioptris, pag. 117. 1 . 13. rera corrige rerba. pag. If 38. L 11. srniquKjuc corrige rnicui- 
que pag. 140. I.i. relinquantur cofrige rchnqucntfir. pag. 147. Luj. piopofitum cortige pro- 
pofittfm. pag. *47- 1 . 1 j. iti tu vt corrige ita »t. pag. 147. 1 . 16 . fa&o cortige faflo. ibid. deui- 
ftum tfbrrjgc ptiuftum.pag.‘i49. 1.ri- filium com£t filum, pag. 130. 1. d *qaidiftaares cortige 
aequidiftajites.yag. 1 3 1. Hj. negotio corrige negotio, pag. ico. 1. 19. aiantoar cprtigc diame- 
ter. pag. J64.1.d.peradignSaa cortige paradigmati, pag. 164. 1. 13. rafl|cxufn corpigi reflexum, 
pag. ift.l. 9. carupdcm corrige 1 earundem. paji. 169. t. a. eztiteric cotnge 4 *tucrir. pag. 

1 69. 1 . 14, medietali corrige melicrati. paj^. 1 7 » 71 . \ 6 . en corrige k pag. 'Ili j. u. Cbnihia - 
corrige cjiriftut. pag. 176. in margine fignarum corrige /ignorupv pag. »?7. 'figura inuerfam 
obtinet fitum& ita erigi debet rt E B. lupcriorem tenere partem cenfeatur pag. 187. lin. ). 
pet foraro corrige perforato. pag. r88. lin. i. vertial corrige verticali. pag. 194. 1. «.applica- 
tioni corrige aopliqat uro. pag. 101. 1. 10. memento corrige momento, pag. los.lqi.adfirudam 
corrige adftrrftam. pag. tog. L 13.* f uncas Corrige eunda*, pag. 111. J.-ai. «Iciibctc corrige 
aftobetei ^ 1 — *^r* 
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EX TR AIT D V PRIEILECE Dr ^OT. 


L 


OVIS PAR LA GRACE DE DIEV ROY DE FRANCE ET Dr mav.Bpp 
$(». \niou, 8aill.fi, Preuolh, &to US auctes nos lufUcjeR & offi"* .* *"*■ 

SfcJWMW 

/«*»» tincturum "uftTorr Icuuel il Aefi • ot,,t,t * Irfu Mathetnatum & Oritur*. 

SSL e In .’ primer & ,cndre - Mai.il crain. 

luffcut auffi linprim-r & n lr 2? ‘° n ”1 *“<■”/! mprlmeurs Libraitcs nc lc voul- 

ACLS CAVSES 1C Hcs traua.L 

& pc-mcttorw de.'fairc I», ^Lcr T- cndre * P * CM K cfc n“»P« D >w 
& Cqra&cre que. b .n tuv feniSf Sf/J?!! ^ 5° tcJ,C lon S uc , ur ' 

ttcs-eiprdTf» inbi~... 

& i touces pcrIot>ncs 

>■«. ' SlSe ' ' c *aj 

i nou, * 1‘atitrc n.oiiii udit i d, .SefaS? J T “t ’ 1 PP I ."P»W< 

sp& «3 i ? 

Seaut dc France, auant que dc les m;t:te en vente i pcine «Tcflfr ,‘ C ^f Sc ^, uier C ’ aidc d « 
tnle <re , S I VOVS MANDO v q „ j - /•£ pcln ‘ rclirc «Ichcu du prefcnt Prf. 

»4>. * ficitiioujTplai. 

W pouc 1'cxecorfou d'iccllcs dites prcfentcs P ro,« Sfl** & '. fcr 8 ent f “L cc «qui 

«■—»» • 4 ^;£ 3 SJr«sr i.s“? *» 

noftre p.„..„. « i«b ie premicr ioi 

anq , L: dc coftrc rcgnc le vingt fixicfmc. 

Par l e en fin Cofifeil. 
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EXTRAICT DV PRIVI LEGE VE MONSEIGNEVR 
ClltuftriJJime & ReuerendtJJlme Euefque de Cduatllon 
P. V. Legat d' Anigrum. jf, 

N O VS Fabrice de la Bourdcficre Euefque de Cauaillon* 
P. V. Lcgac d‘Auignon enlabfencc de M onfcjgneur IHu> 
ftr illi me Iui lio Mafarino, Reffcrandcre, de IVne & lautre digna- 
ture; Nonce Apoftoliquc en France, V. Legat 6c Gouuerncut 
General en laLegationd’Auignon. Pargracc & Priuilcgc fpeciat, 
PERMETTONS au Sieur Ieah Pj ot, Marchand Li- 
brairc & Imprimeur de ceftc Ville, d’Imprimer, vendre & debiter, 
vn Liure Intitulc Primitia Gnommica Catoptricahoc ejl Horoloeiogru- 
fbia Noua Specularis Compofiu ab Athauafio Kircher Buchtnio i Socie- 
tate lefu CMothemitum <y- Orientalium linguarum Profejjore. Faifant 
Inhibitions & deffences a tous autres Marchands , Libraires & 
Imprimeurs de la prefence Ville & Edat de fa Sain&ete , d’Impri- 
«ncr ledic Liure, Sc a tous autres qu’il appartiendra, de le vendre 
& debiter fous autrelroprcflion que dudic Pior, durant io. 
ans prochains, acomptcr duiour te datte des prefentes , a peine 
de a 5 . Mares d‘Argcnt, au Fifc defa Sain&cte , te de Confifca- 
cions des Exemplaires. Donnc en Auignon au Palais Apofto- 
liquc le ia. deluin Milfixcens trente cinq, F. Euefque deCa- 
uaillon P.V. Legat. 


Pxr Mandcment de MonditSeigneur lUuflriJJtmc. 

I. Bellon Grcffier.’ 
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